METALELE 
RACHETELOR 


Din cele mai vechi timpuri 
şi pînă azi oamenii au năzuit 
să cucerească înălțimile al- 
bastre ale cerului, să isco- 
dească, fie cel puţin cu imagi- 
nația, Luna și Soarele, stelele 
şi spațiul cosmic... 

Cine nu cunoaște frumoasa 
legendă a lui Icar, cel care în 
dorinţa de a scăpa din capti- 
vitatea regelui Minos şi-a 
făcut aripi din pene de pasăre. 
Mult mai aproape de vremea 
noastră, acel mare vizionar 
al tehnicii care a fost Jules 
Verne a descris în mod preg- 
nant proiectilul care urma să 
ajungă pe Lună. 

Rampele de lansare au luat 
astăzi locul tunului lui Jules 
Verne iar rachete acţionate 
de motoare gigantice, pe acel 
al proiectilului. Pentru aceasta 
a fost însă necesar ca tehnica 
să rezolve o gamă variată de 
probleme, printre care un 
rol însemnat îl au cele legate 
de fabricarea unor materiale 
metalice în stare să facă faţă 


Ing. ŞERBAN ORĂSCU 


la solicitările drumului cos- 
mic. Căci dacă acest drum 
este lipsit de pulbere, el este 
în schimb presărat cu bariere 
de alt gen, începînd cu dema- 
rarea de pe sol şi sfirşind cu 
reîntoarcerea la sol, operaţii 
însoțite de o frecare intensă 
între pereții rachetei și pătu- 
rile atmosferei, ceea ce deter- 
mină încălzirea pereţilor ex- 
teriori ai rachetei la 3 000°C. 
În timpul traversării atmosfe- 
rei, care durează 10—20 de 
secunde, fluxul termic dega- 
jat de pereții rachetei se 
ridică la valoarea enormă de 
15 000—20 000 kW/m?, ener- 
gie suficientă pentru a încălzi 


un microraion de locuinţe 
orășenești... 
Această situație a impus 


cercetarea atentă a materia- 
lelor metalice cunoscute şi 
găsirea de noi materiale în 
măsură să facă față unor ase- 
menea solicitări. Materialele 
trebuiau bineînțeles să aibă 
și o greutate-specifică redusă, 


cu alte cuvinte, raportul din- 
tre rezistența la rupere a 
materialelor şi greutatea lor 
specifică trebuia să fie cît mai 
mare. În ce priveşte metalele 
folosite la confecţionarea re- 
zervoarelor de carburant sau 
pentru depozitarea de dife- 
rite substanţe chimice, ele 
trebuiau să nu fie reactive, 
adică să nu formeze reacţii 
chimice cu acestea. 

Problemele deosebite și 
complexe ridicate de metalele 
destinate fabricării rachetelor 
au determinat atit apariţia 
unei industrii metalurgice spe- 
cializate, găsirea unor aliaje 
cu mare duritate, a unor noi 
metode de prelucrare şi faso- 
nare a acestora. 

Progresul realizat în dome- 
niul fabricării oțelurilor de 
înaltă rezistență pentru înve- 
lişul rachetelor este ilustrat 
de faptul că s-a ajuns să se 
elaboreze oțeluri cu o rezis- 
tenţă la rupere de 350 kg/mm?, 
adică de 8—9 ori mai mare 
față de rezistența unui oțel 
obişnuit. Realizarea unor ase- 
menea performanțe — care 
nu se vor opri aici —se bazea- 
ză pe controlul exact al com- 
poziţiei oţelului, pe eliminarea 
practic totală a impurităților 
din structura metalului şi pe 
adoptarea unor procedee spe- 
ciale de laminare şi de trata- 
ment termic. 

Pentru învelișul cilindric al 
rachetelor se folosesc oţeluri 
cu anumite ingrediente (crom, 
siliciu, niobiu, mangan, mo- 
libden, vanadiu etc.). Pentru 
eliminarea impurităților, a- 
ceste oțeluri sînt retopite în 
vid. În ce priveşte tratamentul 
termic, el se face fie în vid, 
fie în atmosferă controlată 
şi cu un reglaj fin al tempe- 
raturii de revenire. Pentru a 
ilustra importanţa respectării 
temperaturii de tratament 
termic, vom spune că o aba- 
tere de 1° de la această tem- 
peratură poate atrage scă- 
derea cu 0,7 kg/mm? a rezis- 
tenței oțelului la rupere. 

Metalele folosite în mod 
curent în construcția rachete- 
lor sînt — în afară de oțel — 
titanul,  beriliul, aluminiul, 
magneziul, nichelul, cobaltul 
şi așa-numitele metale re- 
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COSMETICII 
LA VECHII 
EGIPTENI 


Pc 


Orice vizitator al unei fa- 


Se ştie că una dintre cele mai cunoscute cosme- 
ticiene ale lumii antice era Cleopatra, căreia i s-a 
atribuit chiar rolul de autoare a unei celebre cărți 
de cosmetică. Extravaganțele ei în acest domeniu 
au făcut pe mulți istorici să-i subordoneze farmecele 
personale ingredientelor, balsamurilor, pomezilor 
şi întregului ei arsenal cosmetic. 

E posibil. Cu toate că Paseal în ale sale „Pensée“ 
e de altă părere. 


Dar de la legendă la relativa precizie a cercetă- 
rilor arheologice a trecut mult timp. Am putea da 
totuși crezare unor documentate articole asupra 
cosmeticii în vechiul Egipt, publicate nu de mult 
timp de un cunoscut arheolog al bazinului medite- 
raneean, M.H. Miiller-Feldmann, din care vom re- 
jata cîteva amănunte, 

„Arta cosmeticii a atins la vechii egipteni un rafi- 
nament care în multe aspecte nu a putut fi egalat 
pînă în zilele noastre. Uleiurile indigene de ricin, 
susan sau șofran, ca și cele străine: uleiul de măs- 
line adus din Libia, uleiul de cedru din Liban sau 
uleiul de crin constituiau principala bază a unguen- 
telor. Se utilizau, de asemenea, și uleiuri aromatice 
foarte costisitoare, ca uleiul extras dintr-un arbore 
numit astăzi Boswelia. Acest arbore creștea numai 
pe coasta orientală a Africii, în dreptul Somaliei. 
Se spune că pentru a-şi asigura monopolul comerţu- 
lui cu ulei de Boswelia, regina Hatșepsot a între- 
prins o mare expediție armată în ţările cultivatoare 
şi după terminarea războiului a ordonat plantarea 
acestor arbori în jurul templului în terase de la 
Der el Bahri. 

Toate aceste uleiuri erau amestecate în compo- 
ziţii care se deosebeau de la anotimp la anotimp. 

Dar, în afara uleiurilor, egiptenii mai aveau 
nevoie şi de alte materii prime, pe care le primeau 


N-L A N'D E 2-A 


milii finlandeze are șansa 
să fie invitat de a participa 
la o ședință de „sauna“, o 
baie de aburi specifică acestei 
țări. La 4,5 milioane de lo- 
cuitori se află mai mult 
de jumătate de milion de 
„Saune“. Instalate la margi- 
nea unui lac sau a unui rîu, 
la subsolul unui apartament, 
de o construcție simplă sau 
de un lux impresionant. 
Toate saunele au pereţii 
laterali şi tavanul din lemn. 
Înăuntru, cîteva bănci de 
lemn în trepte. Dintr-o sobă 
umplută cu pietre se degajă 
aer cald cu o temperatură pînă 
la 98°. Un prim contact cu 
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aerul cald, uscat, apoi se 
aruncă apă rece pe pietrele 
înfierbîntate din sobă. Căl- 
dura devine umedă, greu de 
suportat. Cîteva flagelări pe 
piele cu rămurele de mestea- 
căn și senzaţia dificilă pro- 
dusă de atmosfera supra încăl- 
zită începe să lie chiar agrea- 
bilă. După 10 sau 20 de mi- 
nute, urmează o plonjare în 
lacul sau rîul apropiat, un 
duș rece sau pur și simplu 
o plimbare prin aerul rece 
de afară. Iarna, baia în copca 
de gheață sau tăvălirea pe 
zăpadă înlocuiește procedeele 
de răcorire din timpul căl- 
duros. 


Încălzirea şi răcorirea se 
repetă de mai multe ori, cu 
durate variabile, după prefe- 
rințţele personale sau obiș- 
nuință. Urmează o baie obiș- 
nuită, în saună sau într-o ca- 
meră de baie anexată saunei. 
Apoi odihnă de 10-15 minute, 
culcat pe o banchetă. 

Senzaţia de bună dispoziţie 
apare în momentul trecerii 
de la căldura umedă din saună 
la intrarea în apa rece a rîu- 
lui sau a lacului și se conti- 
nuă în timpul repausului în 
aer rece. 

Finlandezii dau o mare im- 
portanță acestei proceduri. 
În urmă cu cîţiva ani au 
programat la Helsinki un 


din ţările vecine: malahita şi cuprul din Sinai, 
smirna, aurul, abanosul, penele de struţ din penin- 


sula ocupată azi de Arabia, antimoniul și galena., 


Parfumurile erau nelipsite din compoziția cosme- 
ticelor. Smirna, grozama, coarnele unei specii de 
capră sălbatică constituiau materia primă din care 
se extrăgeau. Alteori se amestecau zece pină la 
cincisprezece parfumuri. Papirusul Ebers şi descri- 
erile lui Plutarh stau mărturie. 

Nu cunoaștem nici pînă azi compoziţia pomadei 
cu care egiptenii îşi înnegreau și conservau părul. 
Este posibil ca ei să fi atribuit culorii negre o putere 
magică. Rari oameni îşi păstrau părul cărunt. 
Odată ce apăreau primele fire de păr alb, își frecau 
părul cu un amestec de grăsime de leu, de hipopo” 
tam, de crocodil, de pisică, de capră sălbatică şi de 
şarpe, care se pare că aveau efect și împotriva che- 
liei. Se adăuga singe de vacă neagră fiert în ulei, 
Singe de taur negru şi singe de şarpe negru. Regina 
Seş era autoarea unei reţete și mai năstrușnice. Ea 
pretindea că adăugarea unui dinte sau copite de 
măgar, împreună cu labe de ciine şi sîmburi de 
migdal (bineînțeles, fierte îndelung în ulei!) ar 
avea un efect fortifiant şi asupra rădăcinilor firee 
lor de păr. 

Dar cosmetica egipteană se îndreaptă și spre acţi- 
uni contrare. O chelie putea fi provocată cu un ames- 
tec de flori de lotus fierte în ulei şi aruncat pe 
capul rivalei. Era un mijloc comod și la modă de 
răzbunare feminină. Toate aceste date, menţionate 
în diferite papirusuri, trebuie luate în considerare, 
bineînțeles, cu un mare rabat de credit. 

Vasele în care erau păstrate uleiurile, pastele, 
cremele, pudrele erau foarte variate, deseori adevă- 
rate obiecte de artă, eleerau meşteșugite din alabas- 
tru şi mai rar din faianţă. Fantezia şi imaginaţia 


artiștilor creau uneori vase de un rafinat gust şi de 
mare utilitate. Pe planul longitudinal al unui sar- 
cofag de calcar, conservat în muzeul din Cairo, se 
află reprezentat chipul prinţesei Kawit, aşezată pe 
un fotoliu înalt, ţinind în mina stingă o floare de 
lotus. Cu virful arătătorului miinii drepte, extrage 
o pomadă dintr-un vas etalat în partea superioară. 
La muzeul Louvre se păstrează un vas de forma unei 
lingurițe al cărei miner are forma unei înotătoare 
goale ţinind în braţe o rață. Acest original recipient 
confecționat din cord şi abanos plutea într-un vas 
cu apă rece pentru a menţine prospețimea cremei. 
Toate vasele cosmetice erau depozitate într-un 
scrin de lemn. Un scrin de toaletă al soţiei scr?bului 
Ani (în urmă cu 3 300 de ani) se păstrează la British 
Museum din Londra, 

Fardurile, podoabele, bijuteriile și oglinzile erau 
nedespărțite de pe mesele de toaletă egiptene, ca și 
în zilele noastre. Dar oglinzilor li se atribuiau puteri 
magice. Oglinda transmitea efecte magice diferite, 
după forma miînerului ei. Un miner care mima silu- 
eta unei tinere fete dădea speranța unei prospețimi 
permanente. Același efect îl avea un miner de forma 
hieroglifei „nadj“, care reprezenta tija şi coroana 
de papirus. Hieroglifa „anh“, ornată pe miner, 
simboliza viaţă lungă. Considerind însă că imaginea 
captată de oglindă reţinea o parte din personalitatea 
privitorului, egiptenii păstrau oglinzile în cutii la 
fel de frumos ornate. 

Ceea ce ni se pare astăzi „modern“ în arta cosme- 
ticii,cu atit de variatele, atrăgătoarele și îmbătătoa- 
rele ei produse, nu sint deci cu mult prea departe 
de o artă situată cu trei-patru mii de ani în urma 
noastră. 


E Dr. VALERIU VEVERA — doctor în științe medicale 


simpozion internațional pen- 
tru a face cunoscute partici- 
panţilor efectele salutare ale 
saunei, S-a arătat astlel că 
în timpul șederii în atmostera 
supraîncălzită se poate pierde 
prin transpiraţie pînă la doi 
litri de apă, fără ca tempera- 
tura pielii să scadă, vasele 
sanguine de la periferia cor- 
pului se dilată, absorbind o 
mare parte din căldura am- 
biantă, tensiunea arterială 
rămîne nemoditicată, tempe- 
ratura corpului creşte cu 
1—2 grade, frecvența pulsu- 
lui crește în raport cu modi- 
ficările temperaturii şi ten- 
siunii arteriale, viteza de cir- 
culație a sîngelui scade, iar 
cantitatea de sînge care trece 
prin inimă crește. 

S-ar părea că ședințele de 
sauna ar obosi inima și că 
sulerinzii de afecțiuni car- 


diace ar fi la un pas de moar- 
te. Dar și bolnavi de inimă 
obișnuiese să nu neglijeze a- 
cest procedeu, iar la hiperten- 
sivi s-a constatat chiar o scă- 
dere a tensiunii arteriale. 
Acest efect terapeutice îi în- 
deamnă să facă săptăm înal 
mai multe ședințe de sauna, 
efectul hipotensiv menţinîn- 
du-se 24 de ore după fiecare 
baie. 

Efectul liniștitor al aces- 
tor băi înlocuiește cu succes 
medicamentele numite tran- 
chilizante (liniștitoare, cal- 
mante). 

Astăzi, acest procedeu și-a 
găsit mulţi adepți în R.F.a 
Germaniei, Norvegia, Sta- 
tele Unite. Dar saunele lor, 
cu particularităţi uneori fan- 
teziste, pierd din ambianța 
caracteristică celor finlan- 
deze. 
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progeria 


misterioasa boală 


a îmbătrînirii 
copiilor 


Dr. S. VLAD 


Una dintre cele mai ciudate pagini ale medicinei sînt aşa- 
numitele boli rarisime, cazuri speciale care se numără pe degete 
şi care apar excepţional ici și colo, aducîndu-ne amintecă 
există. Printre ele se numără una din enigmele cele mai bizare 
ale patologiei creşterii şi endocrinologiei: „progeria“ sau boala 
senilităţii infantile. 

Prezenţa ei, dacă vă amintiţi, a fost nu de mult semnalată 
de presa din Canada, cu ocazia morţii unuia din cei doi copii, 
un băiat şi o fetiță, care sufereau de această boală. 

Băiatul, Ricky Gallant, de 11 ani, locuia cu părinţii şi sora 
sa Norma, de 8 ani, în orașul Adamsville. Amîndoi copiii erau 
atinși de această afecțiune, progerie. Este vorba în realitate 
de o boală a creșterii, caracterizată nu numai printr-o întîr- 
ziere mare a dezvoltării taliei şi greutăţii, factori de ordin 
cantitativ, ci şi calitativ, de o lentă și teribilă transformare a 
copiilor în aspect de bătrîni de 80 de ani! Această îmbătrînire 
extremă duce, după cum e şi firesc, la o moarte prematură. 
Nefericiții copii nu supraviețuiesc mai mult de 14—17 ani. 

Boala atinge mai ales băieţii; aspectul lor este impresio- 
nant. În general, ei sînt aproape adolescenți (în jur de 12—17 
ani), cu o talie mult redusă şi o greutate de 11 pînă la 16 kilo- 
grame. Părul este căzut complet, sînt chei şi spîni. Țesutul 
grăsos lipseşte în cea mai mare măsură, în schimb musculatura 
este în mare parte prezentă, ceea ce le dă aspectul unor „jupu- 
iţi”, după expresia lui Alpert. Pielea apare foarte zbircită, 
uscată şi depigmentată, mai ales la față, dantura în parte pier- 
dută, articulațiile mari, cum sînt genunchii, apar noduroase, 
picioarele sînt plate, mersul încovoiat și bărbia retractată. 
Cartilagiile de conjugare ale oaselor sînt nesudate și oasele 
înseși prezintă leziuni uneori întinse. Se poate spune că această 
boală este un amestec de „infantilism“ şi de „senilitate“, ultima 
predominînd, ceea ce face ca acești copii să moară rapid, fără 
a putea depăși virsta de 18 ani. Această boală a fost denumită 
„nanism senil“ de către Varict şi „progeria“ de către Gilfort, 
cărora le datorăm, împreună cu Alpert şi Pironneau, descrierea 
clasică a acestei boli. Aspectul acesta de „mici bătrîni, foarte 
vîrstnici“ ridică probleme extrem de interesante, Aceasta mai 
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STIINTA 
MEDICALA- 
ÎN DILEMĂ 


ales pentru faptul că cei atinşi de boală au suprascurtat etapele 


creşterii lor şi au ajuns la ultima etapă, cea a „senilităţii“, 
fără a mai trece prin „pubertate“, „adolescență“, „tinereţe“ 
şi „maturitate“! 

De aceea, deficitul lor este complex, pluriglandular-morfo- 
logic, genital şi psihic (absenţa sexualităţii, atrofii osteomuscu- 
lare, atrofii ale fanerelor pielii, întirziere şi regresiune gene- 
rală). Cauza? Este necunoscută. 

Extrema raritate a progeriei a împiedicat elucidarea meca- 
nismului ei, care, în mod cert, este foarte complex şi obscur, 
cu participarea factorilor ereditari, a sistemului nervos şi a 
unor deficiențe pluriglandulare, cu participarea hipofizei şi 
suprarenalelor. 

Prima autopsie făcută acum mai bine de treizeci de anide 
către Gilfort nu a găsit decît o atrofiere şi o sclerozare aorga- 
nelor interne, ateroame arteriale şi valvulare, glandele supra- 
renale ratatinate şi un thymus voluminos, dar nespecific. Se 
cunoaște și o „progeria“ cu talie normală, pe care De Castillio 
și Waldorp au denumit-o „infantilism gerodistrofic“. 

Elementul bizar, de „senilitate“, rămîne predominant şi 
duce fatal la pieire. Celelalte „faze“ n-au mai apărut. E ca şi 
cum programele creșterii, distribuite cronologic tot printr-o 
„programare cibernetică“, nu s-au mai putut desfășura, cu 
excepția ultimei, a celei finale, a bătrîneții. 

Asta ne aminteşte un caz foarte curios descris cu mult în 
urmă de Thompson, în care un bărbat de 56 de ani, încă tînăr, 
în urma unui traumatism cranian, de altfel cu totul neînsemnat, 
a fost cuprins rapid şi dramatic de o îmbătrînire fulgerătoare 
şi completă, cu senilizare spectaculară: slăbire, riduri masive, 
chelie totală, căderea dinţilor, coboriîrea întregului metabolism 
şi moarte rapidă. 

Probabil o alterare neurohipofizară, poate printr-o discretă 
embolie, presupun specialiştii. Oricum ar fi, declanşarea corte- 
giului senilității precoce ne-ar putea face să presupunem că 
marile faze anatomo-fiziologice ale omului: pubertatea, mens- 
truația, gestaţia, tinereţea şi bătriîneţea par a fi „programate“ 
cibernetic... Este, desigur, o perspectivă plină de surprize. 


„AVANTAJELE” VITEZEI EXCESIVE 


Biroul elveţian de studii pentru prevenirea 
accidentelor a realizat o experienţă prin 
care a demonstrat că conducerea automobi- 
lului cu viteză excesivă în condiţiile unei 
circulații intense nu aduce decit un cîştig 
derizoriu de timp, în comparaţie cu o con- 
ducere liniştită, mărind însă considerabil 
riscul accidentelor. 

Experienţa a decurs în felul următor: 
doi conducători auto au primit cite o mașină 
identică și într-o anumită perioadă de timp 
au parcurs aceeași distanţă. Primului con- 
ducător auto i s-a dat indicaţia de a utiliza 
automobilul cu maximum de viteză, depășind, 
pe cît posibil, un număr cît mai mare de 


mașini. Cel de-al doilea conducător, dimpo- 
trivă, trebuia să conducă automobilul liniștit, 
fără zigzaguri, fără riscuri, nedepășind 
niciodată 90 km|oră. 

După 2 800 km parcurși și după mai bine 
de 48 de ore la volan s-a constatat că primul 
automobil nu a, cîștigat, faţă de al doilea, 
decît 2 ore și 48 de minute, adică 6 minute 
la fiecare: 100 km. In plus, s-a dovedit că, 
cu ocazia a 350 de depășiri suplimentare 
şi riscante, a trecut prin situaţii periculoase, 
a consumat cu 25% mai multă benzină. 
Toate acestea pentru a realiza o viteză medie 
de 6l kmioră față de 58 kmloră cit a realizat 
colegul său. 
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Din numeroasele scrisori sosite la redacție am 
aflat că acest gen de probleme, în care figura cen- 
trală este un abil inspector de poliţie, se bucură 
de un mare interes printre cititorii almanahului 
nostru. Reluăm de aceea rubrica „DIN ACTIVITA- 
TRA UNUI INSPECTOR DE POLIȚIE“, prezentind 
alte cazuri în care el s-a dovedit la fel de abil ca 
i acum, Din nou repetăm invitația noastră: 

cereați și dv., dragi cititori, să fiți un abil ins- 
pooier de poliție, În ce măsură veți reuşi vom afla 

scrisorile pe care aşteptăm să le primim. 


1. ÎN CASA NELOCUITĂ 


Odată cu sosirea zilelor ploioase de toam- 
nă, familia Vimmer părăsi vila și se întoarse 
în locuinţa pe care o ocupa în oraş. Înainte 
de plecare, Vimmer se înţelese cu vecinul 
său de vilă — un oarecare Schmidt —, ce 
rămiînea să locuiască acolo, să supraveghe- 
ze şi gospodăria sa. În prima zi după Anul 
nou, Schmidt telefonă lui Vimmer, infor- 
mâîndu-l că vila fusese jefuită. Vimmer se 
adresă imediat poliţiei şi inspectorul Varnike 
fu cel care plecă imediat la faţa locului. 

Aici Schmidt îl informă că în timpul 
nopţii auzi un zgomot suspect. Deşi afară 
era ger puternic — spuse el —, m-am ridicat 
din pat și m-am dus repede la vila lui Vim- 
mer. M-am uitat prin fereastră, dar cum 
geamul era îngheţat nu am putut vedea ni- 
mic. Atunci, aburind cu gura geamul, am 
reușit să fac un „ochi“ prin care, cu ajutorul 
unei lanterne de buzunar, am putut privi 
înăuntru. 

În cameră era o dezordine totală. În dimi- 
neaţa următoare l-am sunat pe Vimmer și 
i-am comunicat tot ceea ce am văzut. 
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— Este clar, curmă die ţia cu glas gla- 
cial inspectorul Varnike. Vă rog să mă 
urmaţi. r 

De ce inspectorul de poliție l-a bănuit pe 
Schmidt de jaf? 


2. POMUL DE ANUL NOU 


— Vă rog, trebuie să vă cercetez cu atenție 
locuința, deoarece vecinul dv. susține că 
ieri seară, în noaptea de Anulnou, în timp 
ce el împreună cu familia dv. cînta sub 
bradul acesta în care becurile de culori 
diferite împrăștiau o lumină feerică, dv. 
aţi intrat în apartamentul lui și i-aţi furat 
o serie de lucruri de preţ, spuse inspectorul 
de poliţie adresîndu-se stăpinului casei, 
domnul Vintzer. 

— Regret foarte mult, răspunse acesta, 
dar de data aceasta noi am petrecut revelio- 
nul la prietenii noştri. Este adevărat că 
am împodobit pomul și că pe el se află o 
ghirlandă de becuri colorate, dar noi nu am 
fost acasă. De altfel, cercetaţi locuinţa, vă 
stă la dispoziţie. Imediat voi trezi soţia şi 
copilul. Încă mai dorm, căci ne-am întors 
acasă destul de tirziu. 

— Cred că nu mai este necesar să-i treziţi, 
spuse inspectorul. Îmi este clar că vecinul 
dv. a minţit. 

Cum a ajuns inspectorul la această con- 
cluzie? 


3. VÎNĂTORUL „ARISTOCRAT“ 


Într-una din vilele situate la marginea 
orașului Z,se instală un oarecare Don Alfredo. 
Datorită întăţişării sale plăcute şi manie- 
relor aristocratice pe care le afişa, el reuşi 
în scurt timp să cîştige simpatia celor mai 
influenţi oameni din oraş, şi îndeosebi a 
femeilor. Bucurindu-se de o mare popula- 
ritate, el împrumuta bani din toate părţile. 
Cînd însă suma datoriilor pe care le făcuse 
căpătă proporţii simţitoare, la vila în care 
locuia Don Alfredo sosi... inspectorul de 
poliţie Varnike. Stăpinul vilei îl întimpină 
deosebit de amabil, îl conduse prin vilă. 
Într-una din camerele vizitate inspectorul 
văzu atîrnate pe pereţi animale împăiate, 
precum şi piei ale unor animale de pradă. 

— Întreaga colecţie pe care o vedeţi am 
adunat-o în bazinul fluviului Amazoanelor, 
explică cu deosebită politeţe Don Alfredo. 

Inspectorul Varnike privi cu atenţie suve- 
nirurile expuse, după care, luindu-şi rămas 
bun de la stăpinul casei, o porni direct spre 
poliţie. 

— Acest om este un mincinos teribil, 
spuse el acolo. Nu cred să existe în tot orașul 
cineva care să fi primit înapoi banii pe care 
i-a împrumutat acestuia. 

Ce anume împrejurare i-a permis inspec- 
torului Varnike să facă această afirmaţie? 


4. O „STEA“ DE CINEMA 
ÎN PRIMEJDIE 


Inspectorul Varnike juca golf în grădina 
hotelului cînd din una dintre camerele clă- 
dirii se auzi o împuşcătură. În citeva sal- 
turi fu pe balconul de la primul etaj. Ìm- 
pina brusc uşa balconului, pe care o găsi 

tredeschisă, şi intră în camera de unde 
auzise că s-a tras. 

— Ajutaţi-mă, vor să mă omoare ! strigă 
adresîndu-i-se, o tînără femeie, cunoscută 
stea de cinema, care locuia de citeva zile la 
acel hotel. În camera aceasta a fost un om 
cu mască; s-a aruncat asupra mea, iar eu 
m-am apărat cum am putut. Atunci ela 
tras. După cum se vede, în timpul luptei 
am făcut să-i cadă pistolul din mînă, care 
acum, iată-l, zace pe jos. După asta s-a 
repezit spre ușă şi s-a ascuns în coridor. 
Mai repede, chemaţi vă rog poliţia. J 

— Poate că trebuie să chem aici pe gaze- 
tarii care aşteaptă-n hol? o întrebă inspec- 
torul de poliţie. Cu siguranţă, de ei aveţi 
nevoie. Nu este necesar să deranjăm poliţia 
pentru un asemenea trist spectacol. 


De ce inspectorul Varnike nu a pornit în : 


urmărirea şi găsirea criminalului? 


5. ACCIDENT SAU CRIMĂ? 


De-abia sosit în staţiunea X, de pe lito- 
ralul Mării Mediterane, inspectorul de po- 
liţie fu martorul unei nenorociri: la cca. 
200 de metri de țărm se îneca o femeie. In- 
spectorul poliţiei locale, om prevăzător, 
î rajen pe soțul femeii, imediat ce aceasta 
sosi la mal. Îl bănuia de omor premeditat. 

— Am înotat așa departe de țărm pentru că 
am vrut să vînez pari de mare, îl informă 
cel reținut. Mă aflam la o distanţă însem- 
nată de soţia mea, cînd deodată am auzit 
strigătul ei de ajutor. Nu pot spune ce s-a 
întîmplat cu ea: dacă a avut un atac de 
cord sau altceva. Am înotat spre ea, am 
apucat-o cu amîndouă mîinile de păr şi am 
început s-o trag spre mal. Dar cum distanța 
pînă aici era destul de mare și cum eram deja 
destul de obosit, puterile mă lăsară şi 
atunci, nu știu cum, părul nefericitei mele 
soţii îmi scăpă din mîini. Imediat aceasta 
porni ca o piatră spre fund. 

— Nu vreau să spun că ați înecat-o pe 
soţia dv., interveni inspectorul de poliţie. 
Totul însă atestă că văzînd-o înecîndu-se nu 
i-ați acordat nici un ajutor. În mod absolut 
conştient aţi lăsat-o să se ducă la fund, în 
timp ce dumneavoastră cu destule puteri 
aţi ajuns cu bine la mal. 

Ce anume confirmă presupunerea inspec- 
‘torului de poliţie? 


tobotii 


bu] 


Pretutindeni, azi, ne întîlnim cu realizări ale ştiinţei 
şi tehnicii cu care ne-am obișnuit într-atît încît, dacă, 
cine știe din ce motive, ne-ar lipsi vreodată, am considera 
aceasta cu totul anormal, deoarece ele fac parte din 
viața, din confortul, din civilizaţia noastră. 

Televizorul, radioul, magnetotonul, tranzistorul, tele- 
fonul sînt mijloace pe care le avem la dispoziţie la domici- 
liu pentru a ne ţine în comunicaţie cu exteriorul sau, pur 


Televiziunea, bunăoară. Ea a putut fi 
folosită numai de citeva decenii, în sensul 
în care e cunoscută azi, ca transmitere de 
imagini la distanţă, folosind unele însuşiri 
ale electricităţii. Televiziunea a devenit po- 
sibilă abia atunci cînd s-a putut traduce 
în variaţii de curent electric lumina ema- 
nată din diversele suprafețe ale imaginii de 
transmis. 

Un prim pas a fost făcut în 1873, cînd s-a 
descoperit proprietatea fotoelectrică a sele- 
niului de a avea o rezistenţă electrică variabilă 
sub acțiunea luminii. G.R. Carey, din Bos- 
ton, a imaginat atunci pentru prima dată 
un sistem de televiziune, comportind pentru 
emisie un ecran avind 2 500 de celule foto- 
electrice de seleniu, pe care un obiectiv 
proiecta imaginea ce trebuia transmisă. 
Proiectul lui Carey n-a fost însă niciodată 
realizat. Un student german, Paul Nipkow, a 
propus în 1884 să se utilizeze un disc perforat, 
cu care să se analizeze imaginea de trans- 
mis. John Logie Baiard a perfecţionataceastă 
idee şi a reușit la Londra în 1926 să obţină 
imagini televizate, extrem de mici, nu- 
mai de 28 de linii. Peste cîțiva ani, de la 
Daventry, se emiteau imagini pe 30 de 
linii. În 1935, în Franţa se şi transmiteau 
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imagini de 186 de linii, deci convenabile. 
Dar discul lui Nipkow, care analiza imagi- 
nea pe bază mecanică, nu era satisfăcător. 
Fizicianul Boris Rosing are atunci ideea 
de a transforma imaginea optică într-una 
electrică și apoi să o analizeze cu un fascicul 
de electroni la emisie și să facă compunerea ei 
la recepţie. Analiza imaginii la emisie cu 
ajutorul unui fascicul fin de electroni, 
lipsit de inerție, se face mult mai repede 
decit cu discul perforat. Acela care a rezolvat 
definitiv problema afost însă Vladimir Zwory- 
kin, cu iconoscopul său. Principiul este ur- 
mătorul: într-un tub vidat imaginea este 
proiectată pe un ecran compus din celule 
fotoelectrice minuscule. Un fascicul electronic 
le parcurge succesiv, culegind sarcinile elec- 
trice mai mult sau mai puţin slabe pe care 
lumina le face să apară. 

Televiziunea şi-a făcut apariţia în 
Anglia în 1936, emiţind imagini pe 455 
de linii. După cel de-al doilea război mon- 
dial, numărul de linii a sporit la 819. În 
1953 a avut loc prima emisiune a „eurovi- 
sionului“, sistem de televiziune occidental, 
grupînd posturi de emisie din mai multe 
țări şi căruia îi corespunde „intervisionul“ 
țărilor socialiste din răsăritul Europei. În 


N-AR PUTEA FI GONGEPUTA 


(CÎTEVA INVENŢII! ŞI DESCOPERIRI 


CE CARACTERIZEAZĂ ERA ÎN CARE TRĂIM) 


și simplu, pentru a ne distra. Automobilul ne transportă 
uşor Și rapid unde dorim, becurile fluorescente ne luminează 
calea în plină noapte pe marile bulevarde, la serviciu lu- 
crăm cu maşini de calculat, la spital ne Îngrijim sănătatea 
cu aparate emițătoare de radiații ș.a.m.d. Invenţii și 
descoperiri recente pertecționează continuu modul nostru 
de viaţă. Asemenea invenţii și descoperiri constituie — 


putem spune — miezul civilizației contemporane. 


4962,,„mondovisionul“ a avut primasaemisie, 
care a fost posibilă datorită „telstarului“, un 
satelit artificial lansat special în acest scop. 

Din 1928 s-a experimentat televiziunea 
în culori, la care imaginea este descompusă 
în trei culori fundamentale, roşu, verde; 
albastru, transmise separat şi regrupate la 
recepţie şi suprapuse pentru a se reconstitui 
policromia originală. 

Astăzi televiziunea nu e numai un mijloc 
de distracţie, ci şiun auxiliar eficient în 
învăţămînt, în acţiunea de culturalizare, în 
producţie, în transporturi ş.a.m.d. 

Dacă acum o jumătate de veac ceea ce 
caracteriza acoperișurile caselor unei mari 
metropole era mulţimea hornurilor fumegînde 
ce se înălțau dintre olane, azi n-am mai putea 
concepe terasele blocurilor fără păienjenișul 
antenelor de televiziune şi radio, care explo- 
rează necontenit văzduhul, prinzînd în firele 
lor mesaje sortite să rămînă nevăzute și 
neauzite de nimeni, dacă electronii închişi 
şi puşi la muncă în diode, tuburi catodice 
şi tranzistori nu le-ar da formă şi glas per- 
ceptibile pentru ochii și urechile omenești... 

Apropo de tranzistori! Prin acest cuvint 
se înţelege un dispozitiv cu semiconductor, 
adesea numit triodă cu cristal, care, ca și 


DINU ŞTEFAN 


un tub electronic, poate amplifica curenţii 
electrici, poate genera oscilaţii electrice etc., 
darse înţelege și micul aparat de ra dio pe care 
unii îl poartă spînzurat de git cu o curea şi 
nu se despart de el nici în tramvai. Ela luat 
această denumire de la „tranzistorii“ pe care-i 
foloseşte în locul vechilor „lămpi de radio“. 

Tranzistorul ca dispozitiv de amplificare 
a curenților electrici a fost inventat în 1948 
de Bardon, Brattain și Shockley, care au 
primit şi Premiul Nobel pentru această rea- 
lizare. 'Tranzistorul înlocuieşte tubul electro- 
nic cu mult succes, pentru că e mic ca volum 
(cît gămălia unui băț de chibrit), are o viaţă 
de 50 de ori mai mare (100 000 de ore, în 
loc de 2000, cit are tubul electronic) și dă 
un randament superior tubului. Pentru 
toate aceste calităţi a şi fost preferat 
în construcţia aparatelor de radiorecepţie 
de format redus. Un singur inconvenient 
are tranzistorul: la o temperatură de 
peste + 55° dă un randament scăzut. 
Dar s-a ajuns în timpul din urmă să se ridice 
la + 150” pragul acesta critic. Tranzistorii 
sînt foarte mult utilizaţi în calculatoarele 
electronice, altă cucerire a ştiinţei şi tehnicii 
zilelor noastre de care toată lumea e foarte 
mîndră, 
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De fapt, una dintre primele „mașini“ de 
calculat a fost și arhicunoscuta tablă a înmul- 
ţirii „inventată“ de Pitagora. Numărătoarea 
„cu bile“ din clasele elementare este şi ea 
o... maşină de calculat. Dar abia Blaise 
Pascal (1645) se poate spune că a imaginat 
un dispozitiv de calculat în sensul mai mo- 
dern al cuvîntului, deşi un aparat în accepţia 
de azi a acestei noţiuni cu organe de calcul, 
memorie şi program (elementele unei maşini 
de calcul universale) n-a construit decît 
Babbage, în 1867; era o „mașină“ de calcul 
mecanic, cu un program înregistrat pe o 
bandă de carton pertorat. Exemplarele din 
zilele noastre, de la rigla de calcul la mași- 
nile ordinatoare, capabile nu numai de orice 
operaţii aritmetice, oricît de complexe, ci 
şi de luarea unor decizii logice, cunosc un 
avînt nestăvilit, mai ales în ultima vreme. 
Chiar cu un sfert de secol înapoi, în 1942, 
Universitatea din Harvard construise un 
gigant al genului, o maşină de calcul lungă 
de 18 m şi înaltă de 2,5; ea reţinea în me- 
moria ei 74 de numere a cite 23 de cifre şi 
efectua 10 operaţii pe secundă. 

Azi sînt zeci de societăţi ce construiesc 
mașini de calculat cu diode, triode, tranzis- 
tori etc., dar toate funcţionează după ve- 
chiul principiu al lui Babbage, din secolul 
trecut, în sensul că conţin aceleaşi elemente 
de bază (organe, memorii, program). Astăzi 
nu mai este de conceput calculul astrono- 
mic de mare anvergură sau punerea la punct 
a „mersului trenurilor“ fără a se recurge la 
mașinile de calcul. Pe structura lor s-au al- 
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toit în ultima vreme maşini şi mai intere- 
sante: de tradus, de jucat şah ş.a.m.d. 
Interacțiunea dintre cibernetică, una din- 
tre cele mai moderne ştiinţe, şi dezvoltarea 
acestor maşini este evidentă. Cibernetica 
(după cum reiese din definiţia lui Norbert 
Wiener dată în 1947 în cartea cu același titlu, 
tratind despre tehnica sistemelor de comandă 
automată) este știința care permite unui om 
sau unei mașini să conducă, să comande 
sisteme în cadrul resurselor şi tehnicii mo- 
derne. Dacă în cel de-al doilea război mon- 
dial ea a fost folosită în special pentru con- 
struirea unoraparate caresă determine pozi- 
ţia avioanelor în zbor şi declanșarea automată 
a tirului antiaerian, calculind precis locul 
unde traiectoria proiectilului şi linia de zbor 
a avionului se vor interfera, pentru ca obu- 
zul să-și nimerească din plin ţinta, în timpuri 
mai apropiate de noi cibernetica are o apli- 
cație mai constructivă: în învăţămînt, de 
exemplu, unde se construiesc „maşini de 
învăţat“, care pot suplini profesorul. 
Scriitorii de literatură ştiinţifico-tantas- 
tică, pornind de la asemenea realităţi, îşi 
imaginează într-un viitor nu prea îndepăr- 
tat maşini cibernetice capabile să gîndească 
şi să ia decizii atunci cînd persoana umană se 
va găsi în imposibilitate de a face acest 
lucru. În construirea sateliților artificiali, 
în lansarea și plasarea lor pe orbită, în sta- 
bilirea traiectoriei cosmice a rachetelor in- 
terplanetare, cibernetica va avea un rol 
uriaș. Anticii concepeau cibernetica doar 
ca o ştiinţă a guvernării. Noi cerem de la 
cibernetică nu rezolvarea problemelor poli- 
tice, căci acest lucru nu rezidă în puterea ei, 


„ci să dezlege probleme de altă natură, dar a 


căror soluționare depinde tocmai de această 
scriere sistematică în ordinea operaţiilor. 

Civilizaţia modernă are resurse uriaşe la 
îndemină, căci noi trăim în așa-zisa „eră 
atomică“. De la descoperirea radioactivităţii 
la capturarea energiei rezultate din reacţiile 
nucleare a trebuit să treacă vreo citeva dece- 
nii. Prima centrală atomoelectrică din lume 
(în 1954, în U.R.S.S!) a marcat acest pas 
decisiv, pentru că exploziile nucleare de la 
Hiroşima, Nagasaki au reprezentat partea 
negativă a acestei descoperiri care încoro- 
nează totuși geniul uman. Un basm oriental 
pomenește de un vraci a cărui putere con- 
sta din stăpînirea unor drăcuşori închişi 
într-un clondir. Dar odată vraciul a uitat 
clondirul deschis şi drăcuşorii au evadat... 


1 Avea 0 putere de 5 000 kW. A doua s-a cons- 
truit în Anglia, peste 2 ani la Calder Hall. Apop 
s-a construit și în Franţa una, la Avione. 


Prăpăd mare, căci nu mai putea să-i stăpi- 
nească. Bomba atomică cam aşa a fost... 
Centralele electrice, submarinele, spărgătoa- 
rele de gheață, petrolierele puse în mișcare 
prin energia nucleară dovedesc că măcar o 
parte dintre drăcuşori au fost viriţi înapoi în 
clondir, pentru a fi puşi pe treabă în slujba 
forțelor pașnice ale omenirii. 

Astfel încătușate, forțele teribile ale ener- 
giei atomice devin utile, de pildă, sub formă 
de izotopi radioactivi folosiţi în studiul 
metabolismului vegetal şi al mutaţiilor. 
Radiațiile s-au dovedit un instrument efica- 
ce şi în zdruncinarea eredității, în influ- 
enţarea şi dirijarea ei, acţionînd asupra ge- 
nelor cromozomatice și creînd pe calea aşa- 
ziselor mutații soiuri noi. De asemenea, 
graţie „chimiei radiaţiilor“, au fost realizaţi 
polimeri superiori, necunoscuţi în chimia 
clasică. În metalurgie, studiul cineticii reac- 
iilor metalurgice, mecanismul solidificării 
oţelului, radiografia pieselor mari de metal 
pentru descoperirea fisurilor etc. ar fi de 
neconceput în zilele noastre dacă omul n-ar 
stăpîni taina energiei nucleare. Chiar şi 
medicina tratează unele boli pe bază de 
radiaţii (de exemplu: tumorile, prin cobalt 
radioactiv). Dar ce-ar fi medicina în zilele 
noastre fără radiografii, fără analize, fără 
plămiîni de oţel sau fără alte cuceriri ale 
ştiinţei şi tehnicii moderne? 

Vraciul din basme este de fapt omul de 
ştiinţă și tehnicianul de azi, care în multe 
cazuri îl întrece pe vetustul său coleg. 
Sentimentul acesta îl avem cînd constatăm, 
de pildă, că acad. Eugen Bădărău izbutește 
să producă parfum prin descărcări electrice 
în gaze. 

Inventatorul modern a reuşit să creeze ceea 
ce omenirea şi-a dorit să creeze dintotdeauna. 
Sute de ani omul a doritsăaibă un robotcaresă 


„facă anumite munci în loculsău. Azi „roboții“ 


ne înconjură de pretutindeni. Ce sint apa- 
ratele de radio și televizoarele decit „crista- 
lele magice“ devenite nişte „roboţi“ obişnuiţi, 
ce e aparatul de fotografiat în culori decit 
un pictor-robot la dispoziţia noastră în orice 
moment, ce sînt maşinile de scris sau de 
copiat decit „roboţi“ suplinitori ai foştilor 
scribi antici sau copişti medievali, ce e 
mașina de calculat decît un matematician- 
robot cu aptitudini ce le întrec pe-ale noastre 
la socotit, ce e telefonul decîtun robot ce tinde 
să înlocuiască pe curier și pe poştaș, ce sînt 
aparatele de uz casnic (aspiratoare, mașini de 
spălat, frigidere) decit „roboţi“ care muncesc 
în locul nostru, dar pe care-i putem între- 


buința oricît, fără să avem remușcări, 
gîndindu-ne că-i exploatăm prea mult, cum 
am avea poate în cazul unor fiinţe umane. 

Omul pătrunde din ce în ce mai adînc în 
taina structurii materiei. Azi cunoaștem 
peste o sută de particule elementare, care 
sînt departe de a fi simple sau chiar „elemen- 
tare“. Se presupune că toate acestea au la 
bază doar trei cărămizi de bază: trei quarkuri. 
Pentru a depista existenţa lor, geniul teh- 
nic uman construiește noi giganţi, uriașele 
acceleratoare de particule, uzine fantastice 
în care se „prepară“ particule de energii 
cosmice. În urma interacțiunii acestora poate 
se va lămuri şi misterul acestor subparticule. 

Așadar, de la modestul ciclotron, al lui 
E. Lawrence (cu o energie de ordinul milioa- 
nelor de eV), acceleratoarele au ajuns azi 
la cca. 33 GeV (Broockhaven) şi sînt deja în 
lucru altele de 70 şi 300 GeV (U.R.S.S. şi 
S.U.A.). 

Pe om l-au dus întîi semenii săi în spinare 
sau în litiere, l-au purtat apoi animalele, 
în sfîrşit, azi, fiinţa umană are automobilul, 
are avionul, are racheta, „roboţi“ infinit mai 
docili, mai puternici și mai iuți decît bietul 
cal de pe vremuri. 

Cu peste 60 de ani în urmă, în istorica zi de 
18 martie 1906, Traian Vuia reuşea să efec- 
tmeze un zbor integral cu mijloace de la bord, 
avind „uimitoarea“ viteză de 40 km/oră. 
Astăzi, luînd pildă de la avioanele super- 
sonice militare, viitoarele „pasagere super- 


159 


sonice“ se pregătesc să depăşească viteza 
de 2000 km/oră. Calea este deschisă 
pentru viteze şi mai mari de către „X-15%, 
care, pe porţiuni scurte, i-a transportat pe 
Milton Thompson și pe colegii săi cu peste 
8600 km/oră!... Ce mai rămîne pentru 
nepoții noştri? Doar rachetele de pasageri, 


i 


care, „zburînd la 100 km înălțime, îi vor 
duce de la București la Havana în tot atîta 
timp cît trebuie azi acceleratului pentru a 
ajunge la... Ploieşti! 

Nu mai puţin spectaculoasă este și lupta 
pentru viteză pe sol. Campionii de viteză 
din 1902 (cea. 120 km/oră) ar fi pălit de in- 
vidie în 1964, cînd Art. Artons a realizat 
la Banneville 863,72 km/oră... Din „lupta“ 
lui cu C. Breedlore au rezultat un record 
impresionant — 966,57 km/oră — şi un nou 
pas spre „zidul sonic“. ; 

Avionul, automobilul, trenurile rapide, 
navele atomice sau cu pernă de aer sînt tot 
atîtea ajutoare prețioase ale omului în dez- 
voltarea sa ascendentă. 

Ne-am obişnuit aşa de mult cu „roboți“ 
de acest fel, încît civilizația noastră n-ar mai 
putea fi concepută fără ei. De aceea am soco- 
tit că ar fi oportun să prezentăm cîteva 
date în legătură cu geneza lor şi cu cei care 


le-au dat naştere. 


RACH 
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fractare, adică rezistente la 
temperaturi înalte: wolfra- 
mul, molibdenul, niobiul şi 
tantalul. Astfel, un metal 
folosit în măsură tot mai 
mare la confecționarea ra- 
chetelor este titanul, care are 
între altele avantajul de a fi 
de două ori mai uşor decit 
oţelul, fiind totuși deosebit 
de rezistent din punct de 
vedere mecanic. Aceste pro- 
prietăți au determinat încă 
de multă vreme folosirea sa 
la blindaje a căror greutate 
a putut fi astfel redusă cu 
cca. 40%, față de blindajele 
din oţel. Importanţa titanului 
în industria rachetelor rezultă 
între altele şi din faptul că 
scheletul metalic al capsulei 
spaţiale „Gemini“ este în mare 
măsură confecționat din titan. 

Un metal recent apărut în 
competiție este beriliul, cu- 
noscut pentru aplicaţiile sale 
ca moderator în controlul 
reacțiilor nucleare. Folosirea 
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sa la fabricarea rachetelor se 
bazează pe faptul că este 
foarte uşor (densitate 1,80) 
şi totodată are un punct 
relativ ridicat de topire 
(1 285°C). Beriliul este de trei 
ori mai rezistent ca oţelul, 
punctul său de topire este 
de două ori mai ridicat decit 
al aluminiului, în comparaţie 
cu care este și mult mai ușor. 
n industria rachetelor beriliul 
este folosit sub formă de aliaje 
în combinație cu aluminiul, 
în special sub formă de plăci 
de acoperire care absorb căl- 
dura de pe învelișul capsulelor 
spaţiale. 

Din grupa metalelor refrac- 
tare — care îşi găsesc o largă 
aplicare în industria rachete- 
lor — menţionăm: wolframul, 
care are o temperatură de 
topire ridicată (peste 3400*C), 
ceea ce îl face apt pentru 
construcția ajutajelor motoa- 
relor-rachetă; molibdenul, 
cu punct de topire de 2 620°C, 


care este folosit ca element 
ajutător în compoziția a nu- 
meroase aliaje; tantalul, care 
rămîne în stare solidă pînă la 
2 850°C şi îşi găseşte utilizarea 
sub forma carburilor de tan- 
tal; niobiul, care se topește 
la 1 950°C şi este rezistent nu 
numai din punct de vedere 
mecanic, ci și față de majori- 
tatea agenţilor chimici. 

Pentru a ilustra modul 
actual de rezolvare a proble- 
mei materialelor metalice pen- 
tru o rachetă de mare putere, 
vom arăta că la construcția 
capsulei spaţiale „Apollo“ se 
folosesc — în linii mari — 
următoarele metale: alumi- 
niul şi titanul pentru rezer- 
voare şi tubulatura care nu de- 
pășesc temperatura de 300°C; 
oţelul inoxidabil pentru înve- 
lişul exterior; aliajele de ni- 
chel pentru vasele de presiune. 

Deoarece îmbunătăţirea 
performanţelor rachetelor es- 
te legată de mărirea solici- 
tărilor termice, noile tendinţe 
în domeniul fabricării mate- 
rialelor metalice merg nu 
numai către îmbunătăţirea 
calității acestora, ci şi, mai 
ales, către perfecționarea sis- 
temelor de răcire a părților 
calde. 


carom 1 500 
carom 1 502 
carom 1 712 etc. 
acetonă tehnică 

de sinteză 
fenol tehnic 

de sinteză 
polistiren G 
polistiren PAS etc. 


arborii 
de Cauciuc 
romanești 


ION VĂDUVA 


Civilizaţia modernă este de neconceput fără 
cauciuc. Nu există ramură industrială care să nu 
fie consumatoare de cauciuc. Industria mijloacelor 
de transport se află însă în frunte, ea utilizînd aproa- 
pe 70% din totalul producției. 


ISTORIA CELOR DOI FRAȚI 


Utilizarea pe scară largă a cauciucului a devenit 
posibilă după ce Goodyear, în 1839, a descoperit 
procedeul de vulcanizare. Prin această operație 
cauciucul se transformă dintr-un material plastic 
într-unul elastic. El își păstrează elasticitatea chiar 
şi la temperaturi mai joase, își mărește rezistenţa 
la rupere şi devine în cele din urmă posesorul 
calității de a fi insolubil. 

În felul acesta cauciucul natural (pe atunci 
cauciucul sintetic nu se născuse încă) capătă o 
mare valoare şi utilizările lui se extind rapid. În 
Europa el a fost introdus de chimistul Charles- 
Marie de la Condamine în anul 1836. În Indonezia, 
Malaya și Vietnam primele plantaţii de arbori de 
cauciuc au apărut după 1900, ca urmare a contra- 
bandei făcute cu seminţele din Brazilia, în ciuda 
pedepsei cu moartea emisă de această țară pentru 
a-și putea menține supremaţia în producţia de 
cauciuc. Şi dacă un timp dezvoltarea plantațiilor 
a fost frinată de cultivatorii de mirodenii care nu 
voiau să investească sume mari pentru un cîştig 
îndepărtat (un arbore de cauciuc are nevoie de 
10—15 ani) treptat însă plantatorii de cauciuc cîştigă 
noi adepți, datorită necesităţilor impuse tot mai 
stringent de industria de transporturi, care asigura 
profituri uriaşe. Treptat producția cauciucului 
recoltat din plantaţii a înlocuit pe cea obținută din 
arborii sălbatici epuizați. Dar nici plantațiile n-au 
putut să producă cantitatea din ce în ce mai mare 
de cauciuc cerută de ritmul înalt al dezvoltării 
industriale. 

Studiul compoziţiei chimice a cauciucului natural 
a atras încă de mult atenția oamenilor de ştiinţă 
din diferite ţări. Astfel de cercetări au fost efectuate 
chiar de chimiști cunoscuți ca Faraday și Dumas. 
Dar abia în al treilea deceniu al secolului al XIX-lea 
s-a stabilit că în compoziția cauciucului natural 
intră carbonul şi hidrogenul și că raportul dintre 
aceste elemente corespunde formulei generale 
C,H,.Williams, treizeci de ani mai tirziu după aceea, 
a reușit să separe din produsele de distilare uscată 
ale cauciucului natural o astfel de compoziţie nu- 
mind-o izopren. Aceasta i-a permis în 1879 lui 
Buchard s-o transforme în cauciuc, conturindu-se 
pentru prima dată posibilitatea obținerii lui pe cale 
sintetică. Era începutul drumului glorios al cauciu- 
cului fabricat de «mintea omenească» și nu de 
natură. 


După izbinda lui Buchard, Kondakov demon- 
strează în 1900 că în afară de izopren pentru sinteza 
cauciucului pot fi folosiți alți compuși, iar Lebedev 
în 1909 a stabilit, de asemenea, că proprietatea 
de a forma polimeri asemănători cauciucului este 
specifică hidrocarburilor dienice cu duble le- 
gături conjugate, printre care se numără: buta- 
diena, izoprenul și dimetilbutadiena. Acest fapt 
a avut o importanță deosebită, deoarece a 
arătat posibilitatea folosirii butadienei ca monomer 
pentru sinteza cauciucului şi a determinat direcția 
ulterioară a lucrărilor. Au fost efectuate cercetări 
sistematice de către savanții ruși și în direcţia uti- 
lizării petrolului ca materie primă pentru sinteza 
cauciucului. 

După atitea strădanii stăruitoare în marile labora- 
toare de cercetări se pune la punct producția indus- 
trială a cauciucului sintetic. Evenimentul se petrece 
în Uniunea Sovietică în deceniul al patrulea al 
acestui secol prin construcția fabricilor de la 
Voronej, Efremov şi laroslavi, şi primul tip de cau- 
ciuc sintetic este cauciucul natriu butadienic. 

Şi dacă la început ca materie primă se utiliza 
alcoolul etilic alimentar extras din cereale, cartofi 
şi melasă, odată cu dezvoltarea producţiei de cau- 
ciuc sintetic acesta este înlocuit în procesul tehno- 
logic cu alcool de hidroliză și alcool etilic sintetic 
obținut din gazele petroliere. În continuare baza de 
materii prime se extinde tot mai mult și se ajunge 
la utilizarea stirenului, nitrilului acrilic şi acetilenei, 
creind posibilitatea eliberării în același timp a 
migioaeator alimentare importante. 

n ultimul timp s-a pus la punct şi fabricarea 
cauciucului sintetic pe bază de butan și butene, 
materie primă existentă în cantități considerabile 
care a impulsionat şi mai mult dezvoltarea industriei 
de cauciuc în cele mai diferite țări. În contextul 
acestora în prim plan se situează și țara noastră, 
care posedă o bază de materii prime extrem de 
bogată. Pe valea Trotușului se profilează, ca niște 
coloane infinite, turnurile combinatului de cauciuc 
şi produse petrochimice românesc. 


CE ASCUND «COLOANELE INFINITE» 


Construcţia primului nostru combinat de cau- 
ciuc a început pe baza hotăririi Congresului al 
VIli-lea al P.C.R. şi are în prezent o capacitate de 
50 000 tone de cauciuc, 18 000 tone de fenol, 
11 000 tone de acetonă şi 7000 tone de polistiren. 
In ceea ce privește cauciucul sintetic ce se obține 
aici, el este un produs rezultat prin polimerizarea 
butadienei şi a alfametilstirenului fabricate tot în 
cadrul combinatului. 

Ca materii prime se folosesc butanul și fracțiunea 
butan-butenă, fracțiunea propan-propenă şi ben- 


Aceștia sint 
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zen, toate furnizate de rafinăriile din apropiere. 

În fabricaţia butadienei, butanul este supus 
dehidrogenării catalitice în reactoare fără încălzire 
exterioară, cu catalizator în strat fluidizat. În ames- 
tecul de gaze rezultate se separă mai întîi în pro- 
cesul de absorbție-desorbţie și distilarea fracțio- 
nată, fracțiunea butan-butenă, care, la rindul ei, 
prin distilare extractivă cu acetonă, este separată 
în butan și butene. Butanul este reîntors în circuit, 
iar butenele sint supuse dehidrogenării în reactoare 
speciale cu catalizator în strat fix. Din produsele 
de reacție a dehidrogenării butenelor, se izolează 
mai întîi fracțiunea care conține butenele şi buta- 
diena, după care butadiena este apoi captată cu 
ajutorul soluției amoniacale de acetat de cupru. 

Alfametilstirenul se produce, de asemenea, şi el 
pe calea cea mai directă, și deci mai ieftină, şi 
anume prin dehidrogenarea catalitică în reactoare 
speciale a izopropilbenzenului, care, la rindul său, 
se obține prin alchilarea benzenului cu propenă 
în prezenţa clorurii de aluminiu drept catalizator. 

n concluzie, putem spune că sinteza cauciucului 
butadienstirenic se realizează prin copolimerizarea 
butadienei cu alfametilstiren. Polimerizarea este 
procesul chimic în care un număr de molecule cu 
aceeași structură și compoziție chimică, avind una 
sau mai multe legături nesaturate, se leagă pentru 
a forma un nou produs. În cazul cînd moleculele 
care polimerizează nu sînt identice, ci aparțin unor 
monomeri diferiți, procesul de polimerizare este 
cunoscut sub numele de copolimerizare, iar pro- 
dusul, de copolimer. Cauciucul sintetic obţinut 
este moale, cu utilizări foarte largi datorită însuşiri- 
lor sale remarcabile. În principal se lucrează uşor și 
nu necesită o plastifiere specială. Vulcanizatele 
pe bază de cauciuc sintetic fabricat în Orașul 
Gheorghe Gheorghiu-Dej au o rezistență superioa- 
ră la abraziune, la deformații repetate și sfișieri. 
Ele înlocuiesc cu succes cauciucul natural în 
domeniile unde se cere o rezistență mare la uzură, 
la îmbătrinire, la cald, la ozon și agenți naturali. 
Asigură, de asemenea, o modificare mai mică a 
proprietăților fizice ale vulcanizatelor la îmbătri- 
nirea termooxidantă decit cauciucul natural și 
este omogen din punct de vedere al plasticității 
și al vitezei de vulcanizare. 


«NAȘUL» MASELOR PLASTICE 


Combinatul de cauciuc sintetic și produse 
petrochimice este nu numai unicul producător de 
cauciuc sintetic din țara noastră, dar şi unicul pro- 
ducător de polistiren. Istoria acestui produs petro- 
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chimic este de altfe! direct legată de istoria cau- 
ciucului sintetic. 

În timpu! celui de-a! doilea război mondial, 
datorită crizei de cauciuc natural, stirenul s-a 
produs în cantități industriale pentru fabricarea 
cauciucului sintetic. Ulterior, după terminarea 
războiului, au devenit disponibile capacitățile de 
producție prin reintrarea în circuit a cauciucului 
natural, şi astfel stirenul este «decretat» materia 
primă pentru masele plastice care cunosc din an 
în an tot mai mare dezvoltare. Dar să vedem cum 
se naște «nașul» maselor plastice. 

În fabrica de polistiren a combinatului se produc 
«perle» de polistiren prin polimerizarea în suspen- 
sie a stirenului monomer. 

Pe scurt, procesul de polimerizare a stirenului 
are loc în autoclave cu funcţionare discontinuă. 
Suspensia de granule de polistiren (pentru sortu- 
rile destinate obținerii polistirenului de uz genera! 
şi rezistent la șoc) este transvazată din reactoare 
în vase tampon pentru tratare, iar de aci se trece 
continuu prin centrifugă pentru separarea lor din 
suspensie. Granulele de polistiren astfel obținute 
sint umede și se usucă în uscătoare rotative cu 
funcționare continuă. De aici prin transport pneu- 
matic sînt trecute în buncărele de depozitare. In 
continuare, granulele de polistiren se prelucrează 
în scopul obţinerii de polistiren de uz general și 
polistiren antişoc. Obţinerea polistirenului de uz 
general constă în prelucrarea tipurilor de granule 
anume destinate prin extrudere. Prin această 
operaţie are loc omogenizarea produsului, precum 
și dispersarea pigmenților și coloranților în toată 
masa. Firele de produs extrudat sint granulate, 
lubrifiate şi ambalate pentru a fi comercializate. 

Cit privește obținerea polistirenului rezistent 
la şoc, ea are loc prin amestecarea granulelor 
destinate special pentru aceasta cu aditivi (cauciuc, 
antioxidant, plastifianți şi coloranţi), într-un ma- 
laxor la cald, apoi se face omogenizarea prin văl- 
tuire. De la valțuri se trage o bandă continuă, care 
se răcește și se granulează. Mai departe, granulele 
obținute se sortează, se lubrifiază și se ambalează 
în saci de hirtie, la fel cum se petrece și cu celălalt 
tip de polistiren. 

Intregul proces de fabricaţie a polistirenului are 
loc în instalaţii de înaltă tehnicitate, unde se aplică 
cele mai moderne metode de lucru. Şi, desigur, 
conducerea întregului proces tehnologic este în- 
credințată unui personal cu o înaltă pregătire 
profesională. 

Dintre cele zece tipuri de polistiren fabricate la 
Orașul Gheorghe Gheorghiu-Dej, polistirenul ex- 
pandat, avind o structură celulară cu celule închise, 


(CONTINUARE ÎN PAG. 166) 


163 


O MARE NECUNOSCUTĂ: 


Combustia în motoare... 


şi două soluții 


Ing. ALEXANDRU MATCĂU 


Cu 20—25 de ani în urmă, despre motoarele 
inventate în 1816 de preotul scoțian Robert 
Stirling se vorbea numai ca despre o etapă isto- 
rică. Această opinie părea îndreptățită: după 
70 de ani de evoluţie, în 1885, motoarele Stirling 
aveau un randament de numai 5—7%, putere 
2 CP, greutate 4 tone, ocupînd un spațiu de 21 m?. 
Deodată însă aceste motoare au devenit o sen- 
zație care depășește ca economicitate toate 
motoarele cu ardere internă și chiar turbina 
cu gaze. 


RENAȘTEREA 
SAU UN PHOENIX... 
ÎN LUMEA MOTOARELOR 


De motorul Stirling s-a interesat din nou în 
1938 firma «Philips», deoarece avea nevoie de 
motoare autonome pentru acţionarea genera- 
toarelor electrice în regiunile fără resurse ener- 
getice. Calculele teoretice demonstrau un ran- 
dament de 70%. În 1944 s-a realizat un prototip 
şi în scurttimp modelele experimentale au realizat 
un randament de 39%, față de 26% la turbina cu 
gaze, 28—30% la motorul de avion cu benzină şi 
32—35% la motorul diesel. Dar, în afara randa- 
mentului superior, cheia succesului motorului 
Stirling este adaptabilitatea lui: el poate funcționa 
cu orice sursă energetică: raze solare, reactor 
atomic, lemne, paie, cărbuni, petrol. De aseme- 
nea, el funcționează fără zgomot. 

În principiu, motorul Stirling cu ardere externă 
se aseamănă cu o ţeavă înfundată la ambele 
capete, împărțită printr-un piston în două regiuni. 
Una dintre aceste regiuni se încălzeşte continuu 
de la o sursă de căldură, iar cealaltă se răceşte. 
Mai întii se pompează gazul rece cu presiune 
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sporită în regiunea caldă. Pistonul răminînd pe 
loc, se ridică temperatura și presiunea gazului 
la maximum, apoi, sub acțiunea gazului fierbinte, 
pistonul începe să se deplaseze. Acesta consti- 
tuie timpul motor. Urmează pomparea gazului 
cald destins, în regiunea rece, unde el se răceşte 
pînă la temperatura inferioară a ciclului, sub 
volum constant (pistonul este din nou nemișcat). 
În timpul următor, pistonul comprimă gazul în 
continuă răcire şi acesta este din nou transmis 
în zona fierbinte. Aşa au lucrat primele Stirling-uri. 
Introducerea unui recuperator care ia căldură 
de la gazele ce se destind și o cedează gazelor 
reci rezolvă problema măririi randamentelor 
motoarelor Stirling. Prin cercetări s-a putut spori 
eficacitatea recuperatorului pînă la 98%. Pentru 
a mări puterea şi a reduce dimensiunile s-a 
executat partea de lucru în circuit închis, izolată 
de atmosferă și ea a fost umplută cu gaz compri- 
mat pînă la 100 kgf/cm*: hidrogen sau heliu. Pute- 
rea motorului Stirling este dependentă de canti- 
tatea de gaze din cilindru, iar modificînd presiunea 
în cilindru se poate regla puterea în limite foarte 
largi, temperatura, viteza de rotaţie şi caracteris- 
ticile motorului rămînînd practic neschimbate. 

Motorul Stirling a ajuns să dea 100 CP la un 
cilindru; el are randament ridicat, nu are carbura- 
tor, sistem de aprindere, supape și bujii. Presiu- 
nea în cilindru se ridică pînă la 200 kgf/cm , dar 
lin şi nu brusc ca la motoarele clasice; de ase- 
menea, schema cinematică a pistonului este 
complet echilibrată. Deci Stirling-ul este un 
motor care lucrează practic fără vibrații. Acest 
motor este acum mai greu decit rivalii săi: 5 kg/CP 
față de 4,7 la diesel și 1,3 la motorul cu benzină, 
dar, după părerea specialiștilor, această greutate 
specifică se va reduce în curind la jumătate. 

Se profilează posibilitatea utilizării Stirling-ului 
pe iahturi, bărci cu motor, autobuze și alte auto- 
mobile. 

Foarte interesant este că aceste motoare au 


— Instalaţie fri- 

piston de lu- 

piston co mpresor; 

3— recuperator; 4—răcitor; 

5—8—10— tija, bara și biela 

pistonului de lucru; 6,7, 

11 tija, bara și biela pis- 

tonului compresor; 12 — 

spațiu tampon; a recu- 

perator; b — spațiu cald; 
c spatiu rece. 

A — răcirea: pistonul com 
presor în zona fierbinte; 
gazul se pompează în spa- 
tiul rece, pistonul de-lucru 
în punctul extrem inferior. 

compresia: pistonul 
de lucru se miscă in sus, 
co mprimind gazul rece. 

c încălzirea: pistonul 
compresor se mișcă în jos. 
Cea mai mare parte a ga- 
zului rece comprimat a- 
junge în spațiul fierbinte. 

D destinderea: gazul 
fierbinte se destinde, exe- 
cutind lucru util; o parte 
din energie se înmagazi- 
nează pentru co mpri marea 
ulterioară a gazului rece în 
spatiul tampon, restul 
lucrul util al motorului. 


posibilitatea de a lucra nu numai cu combustibil, 
ci avînd ca sursă de căldură orice corp fierbinte. 
Un model mic poate lucra chiar de la căldura 
mîinii. Dacă pe motor așezăm un container cu 
o anumită substanţă topită, avind o mare căldură 
de topire, se poate obține un motor de transport 
comod pentru mine şi locuri cu pericol de explozie. 
Şapte litri de aluminiu topit echivalează cu un 
litru de benzină, iar 10 litri de fluorură de litiu 
topită ajung unui motor Stirling de 3 CP pentru 
5 ore. 


O VOCAȚIE COSMICĂ 


Cele de mai sus au decis vocația cosmică a 
motorului Stirling. În Cosmos, alături de motoa- 
rele rachetă, sînt necesare și motoare de mică 
putere, sigure, foarte compacte și foarte econo- 
mice. Calitățile Stirling-ului au determinat utili- 
zarea sa pe un satelit. Razele soarelui, focalizate 
de o oglindă de 6 nf, încălzesc o baie de aliaj 
lichid sodiu-potasiu pînă la 675°C, lichidul fiind 
apoi pompat printr-un motor Stirling, care dă 
o putere de 3—5 kW. Cînd satelitul intră în umbra 
Pămîntului, Stirling-ul continuă să lucreze ali- 
mentat cu 16 kg de hidrură de litiu, care înmaga- 
zinează sub forma căldurii de topire tot atita 
energie cît 500 kg de baterii electrice. Cea mai 
mare dificultate în Cosmos este răcirea, care nu 
se mai poate face cu apă, ci numai prin radiaţie, 
ajungînd la radiatoare de 15 m?. Cu toate acestea, 
Stirling-ul este mai ușor cu 108 kg decit o insta- 
laţie cu turbină cu mercur și cu 84 kg decit bate- 
riile solare. 


MOTOR ATOMIC 
ŞI INSTALAȚIE FRIGORIFICĂ 


Stirling atomic încă nu există, dar proiecte 


SCHEMA DE ACŢIONARE 


i 4 


MOTOR STIRLING 


sînt deja. Este vorba de mașini foarte puternice 
— 2 500 CP, 8 cilindri în V pentru instalaţii navale, 
la care sînt foarte importante simplitatea reglaju- 
lui puterii și inversarea sensului de rotaţie, 
realizabile doar prin rotirea a două clapete. Ca 
agenţi de lucru se preconizează, în afară de cei 
clasici — hidrogen și heliu — , triclorura de alu- 
miniu, un gaz care la răcire polimerizează dega- 
jînd căldura de lichefiere şi energia legăturilor 
chimice, iar la încălzire se descompune din nou 
în monomeri. Capacitatea calorică şi conductibi- 
litatea lui crescînd brusc, influențează asupra 
dimensiunilor şi eficacității generatorului. 

Stirling-ul va «naște» și un nou tip de reactor, 
cu zona activă de 51 cm în diametru și 102 cm 
înălțime, cuprinzînd 1580 kg de uraniu ușor 
îmbogăţit. Litiul topit (cel mai uşor metal și cu 
cea mai mare capacitate calorică) va fi și purtător 
de energie calorică, şi încetinitor de neutroni. 
Dezavantaiul este că un izotop al litiului Li. 
conţinut în litiul din natură în proporţie de 7,5%, 
absoarbe neutronii termici. Dacă se înlătură acest 
izotop, restul litiului Li constituie un material 
excelent, deoarece, deși devine radioactiv, are 
perioada de înjumătățire de numai 0,85 de secun- 
de și deci nu prezintă pericol, protecția biologică 
a instalaţiei simplificindu-se și ușurindu-se. Un 
mare avantaj al unui asemenea motor Stirling 
este simplitatea trecerii de la combustibil atomic 
la combustibil obişnuit. 

Să vorbim însă de motorul Stirling nu numai la 
viitor, ci şi la prezent. Ca instalaţie frigorifică, 
el și-a cîştigat laurii încă din 1944. Rotindu-l cu 
un motor electric, olandezii au reușit să-i răcească 
capul pînă la temperatura fantastică de —190C. 

Eficacitatea Stirling-ului frigorific depinde de 
fiecare procent de randament al recuperatorului. 
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La —198*C, un procent de randament înseamnă 
reducerea capacităţii frigorifice cu 21%, iar la 
—253°C chiar cu 98%, adică în acest caz toată 
capacitatea frigorifică se consumă în recupera- 
tor, fără nici un efect util. lată de ce este atît de 
important ca randamentul recuperatorului să nu 
fie sub 99%. Dacă reținem că viteza de răcire a 
gazului este de 20 0007/secundă, atunci este 
clar de ce acest aparat poate fi numit «inima 
Stirling-ului». 

Pină în ultimul timp se considera Stirling-ul o 
instalație frigorifică de laborator, în industrie 
fiind necesare îndeosebi productivitate mare și 
durată lungă de funcţionare. 

Noile etanșări, care înlătură complet scurgerile 
de gaze fierbinţi în zona rece (ocolind recupera- 
torul), au deschis calea industriei pentru Stirling. 
lată şi cîţiva utilizatori: magneţii supraconductori, 
criotroanele pentru maşini de calculat, maserele, 
amplificatoarele paramagnetice, toată tehnica 
vidului. 


În 75 de ani de existență, constructorii au 
reuşit să sporească randamentul motorului diesel 
cu 8—9%, ajungind la 36—37%. 


(URMARE DIN PAG. 163) 


se prezintă ca un material izolant termic ideal 
Absorbţia redusă de apă datorită aceleiași structur 
asigură constanţa proprietăților termotehnice, in- 
diferent de timpul şi condiţiile de depozitare 
Toate aceste proprietăți fac din el un izolator termic 
excelent, care se poate folosi în construcții civile 
şi industriale cu foarte mult succes. 


ÎN LOC DE CONCLUZII... 


Putem spune că de pe «plantațiile» de arbori 
de cauciuc de la Oraşul Gheorghe Gheorghiu-Dej 
se scot anual 50 000 tone de cauciuc, din care se 
pot face 1 600 000 de anvelope cu care se pot 
echipa 250 000 de camioane, sau se pot tace 
1 700 000 de anvelope cu care se pot echipa 440 000 
de tractoare. Pe plan mondial, în curind se va 
ajunge la o producție de 5 000 000 de tone, din care 
cca. 60% va fi cauciuc sintetic. 

Din această cantitate, făcind în continuare un 
mic calcul, se vor produce 160 000 000 de anvelope 
cu care se vor echipa 25 000 000 de autocamioane. 
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Secţiune prin elementele cu ajutorul cărora 
se realizează arderea dirijată: 1 — piston; 2 — 
camera de combustie: 3 — canal de co mbusti- 
bil; 4 — duza pulverizatorului; 5 — duze mici; 
6 — duze mari; 7 — acul pulverizatorului; 8 — 
ştiftul acului; 9 — tachet; 10 — arc interior; 
11 — talerul arcului; 12 — arc exterior; 13 — 
supapă de admisie; 14 — supapă de evacuare; 
15 — răcirea cu apă a cilindrului. 


Noi tipuri de motoare diesel cu ardere dirijată 
realizate de firma engleză Foden ridică randa- 
mentul pînă la 50%. În prezent peste 60% din 
combustibil se transmite în cilindri înainte de 
punctul mort exterior şi arderea explozivă creează 
o contrapresiune puternică pe piston, atingînd 
rapid 105 kgf/cm?. Aproape o treime din energia 
termică se cheltuiește pentru lucrui mecanic al 
contrapresiunii. De asemenea, autoaprinderea 
bruscă a unei mari cantități de combustibil face 
arderea incompletă și gazele de eșapament otră- 
vitoare. Noul ciclu termodinamic permite diri- 
jarea, în timp, a proceselor de injecție şi ardere. 
Mai întîi se transmite în cilindru circa 20% din 
combustibil, doză care se aprinde ușor, ridicînd 
temperatura la 300 C şi creînd condiții pentru 
arderea activă a masei principale a combustibilu- 
lui (circa 80%). Constructiv. aceasta se realizează 
cu ajutorul unui injector cu două rînduri de duze. 
Autoaprinderea dozei mici de combustibil are 
loc cînd pînă la punctul mort exterior au mai ră- 
mas doar 2°, deci contrapresiunea pe piston este 
redusă la minimum. Astfel se realizează sporirea 
ciclului de funcţionare între reparaţii cu 90—100%, 

Noul motor lucrează foarte bine cu presiune 
mare de supraalimentare — pină la 3,5 kg/cm?, 
față de 1,7 kg/cm? în sistem clasic — noul ciclu 
termodinamic asigurind o creştere mai lină a 


COMPARAȚIA 


2 timpi 4 timpi 
PARAMETRILOR Unitatea ———————————— 
PRINCIPALI Caracteristica motorului de Motor Motor diesel Motor Motor diesel 
măsură diesel cu ardere diesel cu ardere 
clasic dirijată clasic dirijată 
Cilindreea cm 4 650 4 100 14 860 14 860 
Puterea cP 120 210 320 590 
Puterea specifică CP/h 25,8 51 21,5 40 
Turaţia rot/min. 2 000 2 200 2 100 2 500 
Raportul de compresie 17:1 14:1 16,5:1 14:1 
Cuplul motor kgfm 48 76 110 200 
Presiunea max. de injecție kgf/cm* 1200 480 550 500 
Presiunea de supraalimentare kg/cm 1,18 2,5 1,45 3,5 
Randamentul % 3 45 36 50 
Ciclul de funcționare 
pină la reparație h 3 000 6 000 4 000 7 500 
Greutatea specifică kg/CP 5,84 3,35 3,32 2,5 
Consumul specific g/CPh 195 175 175 145 


presiunii decît la ciclul clasic şi o ardere mai 
rapidă. Rezultatul imediat îl constituie creșterea 
puterii motoarelor și reducerea greutății specifice 
pe CP de 1,3—2 ori. 

Noul aparataj de injecție asigură şi economici- 
tatea prin scăderea consumului de combustibil 
pe CP h. Aceasta se realizează prin presiunea 
înaltă de supraalimentare care asigură o cantitate 
dublă de oxigen și prin arderea celei de-a doua 
doze de combustibil care ridică temperatura în 
cilindri pînă la 1 900°C, îmbunătăţind condiţiile 
de ardere şi de transformare a energiei termice 
în energie mecanică. 

În plus, doza principală de combustibil se 
injectează prin două rînduri de duze, străbătind 
prin toată grosimea aerului comprimat din came- 


ra de combustie și combustibilul pulverizat în 
picături fine are o suprafață mai mare de contact 
cu, aerul, ceea ce asigură arderea completă pe 
25° de rotire a arborelui, față de 80—130” la lucrul 
după ciclul tradițional. 

Dirijarea injecţiei şi arderii a determinat şi 
modificări la pompa de injecție: pistoanele ele- 
menților sînt mai groase, iar cursa este mai redu- 
să, deci durata injecției este redusă la 19—21° de 
rotire a axului. Dirijarea dozării injecţiei se reali- 
zează prin profilul camei sau cu o schemă elec- 
tronică cu semiconductori. Noul ciclu reduce 
consumul de combustibil, permite folosirea unor 
combustibili variaţi, reduce substanţele toxice 
din gazele de evacuare şi ridică randamentul 
pînă la 50%. 


Secţiune prin care se pun în evidență 
curbele injecției și arderii — A şi fazele 
arderii — B. Ciclul arderii dirijate are 
3 faze:: — combustibilul sub presiune 
ridică acul injectorului și prin duze 
ajunge în camera de combustie (vezi şi 
desenul din pag. 166). În același timp 
presiunea se transmite la tachetul 
9, care începe să comprime arcul 
10. Picături fine — circa 20% din debitul 
injecției — în contact cu aerul campri- 
mat fierbinte se autoaprind, ridicind 
brusc temperatura în cilindru și jucind 
rolul de catalizator termic; II — presiu- 
nea crescindă a combustibilului con- 
tinuă să ridice acul pulverizatorului. 
Tachetul 9 se sprijină în talerul 11 şi 
prin acesta începe să preseze arcul 12. 
Se deschid duzele mari, în cilindru 
ajung picăturile mari, care la tempera- 
tura de 1 900°C ard rapid și complet. Se 
începe timpu! motor; li — arderea se 
termină. Presiunea combustibilului nu 
mai poate echilibra presiunea arcurilor. 
Duzele se inchid lin, fără șoc. 
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Ei se întîlnesc pe toți munţii a căror înălțime 

depășește linia zăpezilor persistente (5 000 m 
la ecuator, 3 000 m în zona temperată etc.), dar 
mai cu seamă dincolo de cercurile polare, în An- 
tarctica și în Arctica. Dintre ghețarii de munte de 
tipul piemontan (cu zonă de alimentare și regiune 
de evacuare), mai reprezentativ este cel din Munţii 
St. Elias din, Alaska, numit ghețarul Malaspina, 
de 3800 km? 

n regiunile polare și subpolare slab alimentate 
în zăpadă (insulele Spitzbergen, Novaia Zemlia). 
precum şi în regiunile muntoase înalte ale zonei 
temperate se găsesc așa-numiții ghețari de vale. 
Cel mai lung ghețar de vale este Fedcenko, din 
Podișul Pamir, de 77 km. 

n munţii relativ joși din zona temperată și tro- 
picală sau în regiunile polare joase și sărace în pre- 
cipitaţii se mai găsesc așa-numiții ghețari fără 
limbă. Ei au o suprafață restrînsă, iar în altitudine 
au denivelări de maximum cîteva sute de metri 
(Pirinei, Munţii Norvegiei, Anzii peruvieni etc.). 

Mai rar întilniți sînt ghețarii subterani. Ei se for- 
mează în grote și pot fi actuali sau rămași de la gla- 
ciațiunea cuaternară. Se găsesc în munţii Alpi, iar 
la noi în ţară în frumoasa peșteră de la Scărișoara 
din Munţii Apuseni. 

Fireşte, împărăţia ghețurilor veşnice o constituie 
cele două calote polare din Arctica și Antarctica 
Gheţurile din Arctica și Antarctica ocupă 97% ca 
suprafață şi 99% ca volum din totalul ghețurilor 
de pe Pămînt. Totuși și aici în zona rece rămîn 
porțiuni care nu au gheață, cum sînt, de exemplu: 
vîrfurile înalte (nunatakurile) din Groenlanda sau 
«oazele» din Antarctica, unde se simte în mod 
deosebit un flux geotermic intens, care topește 
continuu zăpada sau unele porțiuni cu precipitaţii 
extrem de reduse pe care zăpada nu se poate 
acumula pînă la faza de ghețar (Siberia de nord). 

Gheţarii de la poli, cunoscuţi sub numele de 
calote glaciare, care sînt enormi ca extindere şi 
grosime; cel antarctic ocupă 13 000 000 km?, de 
peste 50 de ori mai mare decit teritoriul României, 
avînd o grosime maximă de peste 4000 m, cel 
groenlandez — 1 650 000 km" și 3 410 m grosime, 
iar ghețarul Vatna, din Islanda, ocupă 8 400 km”. 

Măsurătorile geofizice au indicat că aceste pla- 
toșe de gheață dinspre poli acoperă deopotrivă 
văi adinci şi largi sau șiruri de munți înalți. Așa, 
de exemplu, Antarctica formează un «uscat» con- 
tinuu numai datorită ghețarilor, care sudează partea 
sa orientală din dreptul Australiei. Din zonele înalte 
ale calotei pornesc adevărate limbi care coboară 
către exterior. Aici parte din gheață este ruptă 
de valuri şi se formează acei munţi de gheață plu- 
titori (iceberguri) deosebit de periculoși pentru 
navigație. 

Cercetarea fenomenelor ce se desfășoară în 
pustiul alb a constituit şi constituie o preocupare 
de seamă a multor exploratori temerari. Numai 
în Antarctica se află zeci și zeci de cercetători care 
fac parte din expedițiile sovietică, americană, neo- 
zeelandeză, engleză şi franceză și ale altor ţări. 
Printre fenomenele studiate — atît la Polul Sud 
cît și în alte părți ale globului — se află şi acelea 
care privesc întrebarea... 


G heţarii ocupă 11% din suprafaţa continentelor. 


-GHEȚARII SE RETRAG? 


Cercetări îndelungate, dar sporadice, au adus 
dovezi și pro și contra. De mai multe decenii 'se 
constată totuși că are loc o retragere generală a 
ghețarilor. Unele înaintări mai mari sînt localizate 
numai în Alaska și Antarctica. Recordul înaintărilor 
a fost măsurat la ghețarul Black Rapid (4,8 km în 
6 luni) şi Malaspina, care între 1906—1910 a înain- 
tat cu 12 kilometri. După unii cercetători, aceste 
înaintări s-ar datora unor cutremure de pămînt, 
care ar fi provocat avalanșe mari în zona de ali- 
mentare a ghețarului. 


SOVIET, 


KOMSOMOLSKAIA 


1. Pentru cercetarea ghețarilor, glaciologii 
recurg la adevărate performanțe de curaj și 
indemînare, coborind în crevase, pină la mari 
adinci mi, cu ajutorul pitonilor și corzilor. 

2. Cele două schițe reprezintă un profil 
transversal prin continentul antarctic și for- 
marea ghețarilor plutitori (iceberguri). 


Retragerea ghețarilor a fost constatată în majo- 
ritatea regiunilor globului (Alpii Stîncoși, Anzi, pe 
vulcanii înalți din Africa etc.). După W. Heybrock, 
una dintre cauzele acestui fenomen ar fi pierderile 
suferite prin topirea ghețarilor, care în regiunile 
calde se ridică la 25%, într-un secol, în zona latitu- 
dinilor medii la 10—15%, în Groenlanda la 3—6% 
şi în Antarctica la 0,5—3%. Dacă aceste procente 
s-ar menține în continuare, înseamnă că ghețarii 
din Alpi ar dispărea în 300—400 de ani, iar cei din 
Groenlanda în 1 600—3 300 de ani. De altfel, dacă 
la începutul secolului nostru existau în Alpii 
Lombardiei 239 de ghețari, pînă în 1953 au mai 
rămas numai 163. 
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Cu toate acestea, unele date furnizate prin cer- 
cetări mai complexe și mai de durată înclină să 
demonstreze că e vorba numai de oscilații perio- 
dice, mai ales că în ultimii ani pare a se tinde spre 
bilanţuri pozitive ale ghețarilor. Concluzii defi- 
nitive încă n-au fost trase. Ceea ce se ştie în mod 
cert însă este faptul că acest fenomen natural, de 
extindere sau retragere a ghețarilor, are un rol 
important asupra scoarţei terestre." Acest lucru 
se poate deduce și după... 


„MODIFICĂRILE PROVOCATE 
LA SCARA GLOBULUI 


Un simplu calcul arată că dacă s-ar topi numai 
calota glaciară din Antarctica, al cărei volum de 
apă se ridică la 32 milioane km 3 nivelul Oceanului 
planetar s-ar ridica cu 80 m. Consecințele, modi- 
ficările ce le-ar introduce la scara globului ar fi 
dintre cele mai dezastruoase. Multe regiuni ale 
uscatului, cu orașe şi civilizații milenare s-ar afla 
sub apă. Şi trebuie spus că asemenea fenomene au 
avut loc în trecut. Este suficient să amintim că în 
urma topirii ghețarilor din perioada glaciației 
cuaternare, nivelul apelor a crescut cu 50 m pînă 
la 230 m. Înainte de a avea loc acest fenomen, 
Europa era legată de Anglia, Marea Neagră avea 
un contur mult mai restrîns, iar Marea Baltică 
nici nu exista. 

Marile platoșe de gheață au o greutate enormă şi 
exercită presiuni uriaşe asupra scoarței terestre, 
fapt care face ca straturile de sub ele să sufere 
mişcări de lăsare, iar după topire mişcări de ridi- 
care. Aceste mişcări izostazice nu se produc con- 
comitent cu instalarea sau cu topirea ghețarilor, 
ci au o întirziere al cărui ritm pînă în prezent nu 
este întru totul cunoscut. De exemplu, blocui ca- 
nadian şi cel scandinav prezintă ridicări lente şi 
astăzi. 

Dacă adăugăm şi influenţele pe care glaciațiile le 
au în deplasările vegetației şi faunei, în circuitele 
atmosferice, în evoluţia unor reţele hidrografice şi 
în deplasarea unor zone semideşertice rezultă şi 
mai mult rolul uriaș geografic şi geologic pe care-l 
poate juca acest fenomen al naturii. 


AVALANŞELE — 
O CALAMITATE NATURALĂ 


Dacă ghețarii ocupă o suprafață limitată din 
uscat, zăpada, în schimb, acoperă în anotimpurile 
friguroase între 30 şi 50%, din continente. Zăpada, 
acolo unde ea persistă, influenţează asupra mode- 
lării reliefului, asupra scurgerii apelor, iar pe ver- 
sanţii munţilor înalți provoacă cunoscutele avalanșe 
— fenomen ce se desfășoară cu deosebită violență, 
măturînd şi distrugînd tot ce întîlnesc în calea lor. 
Istoria a consemnat multe catastrofe de acest gen. 
Astfel, în iarna anului 1518, în Elveţia, în localitatea 
Leueche les Bains, o avalanşă a acoperit cu zăpadă 
umedă 61 de oameni; la Martigny, în 1595, Rhonul 
a fost barat de o avalanșă şi 1 000 de oameni au 
murit înecaţi. 

Dintre cele mai recente avalanşe amintim pe cea 
de la Engadine, din 1962, care s-a declanșat pe o 
lăţime de 4 000 m, smulgînd din rădăcini peste 
5 000 de arbori. Tot în acelaşi an, în Peru, o masă 
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de gheaţă, din virful de nord al muntelui Huascaran 
(6 773 m), a căzut peste un ghețar situat exact 
sub acest virf. S-a produs o avalanșă puternică, în 
care gheața și zăpada s-au amestecat cu pietre, 
pămînt și noroi. O masă enormă de peste 3 mili- 
oane de tone a coborit cu o viteză de peste o sută 
de kilometri pe oră, nimicind cele 8 sate care se 
aflau în cale și cauzind moartea a 4 000 de oameni. 


CUM SE PROVOACĂ 
O AVALANȘĂ 


Unul dintre factorii care provoacă avalanşe este 
vintul. Cînd el acţionează cu putere, pe suprafața 
de zăpadă ce acoperă versanţii munţilor se formează 
o pojghiță de gheață numită «crustă de vînt, 
groasă doar de 1 mm. Dacă vîntul continuă, zăpada 
se consolidează pe o grosime şi mai mare, putînd 
să atingă mai multe zeci de centimetri, formindu-se 
o imensă placă continuă, numită «placă de vint». 
În felul acesta s-au format condiţiile pentru a se 
declanșa avalanşa de plăci. De acum este suficientă 
o simplă ruptură naturală în partea cea mai convexă 
a pantei pentru a se declanșa avalanşa. Declanșarea 


1. Pe această pantă 
s-a produs o avalanșă 
de plăci de vint. 
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2. Presiunea unei a- 
valanșe (60 tone pe mp) 
a dus la distrugerea a- 
cestei clădiri din mun- 
ţii Elveţiei. 


x 


3. Frontul unei ava- 
lanşe de pulbere. 


poate să fie provocată şi de un schior. La trecerea 
sa peste zona favorabilă avalanșei, va provoca o 
creștere a contractărilor asupra straturilor de sub 
placa de vint. Coeziunea acestor straturi face ca în 
placă să se producă o fractură perpendiculară cu 
panta și întreaga pătură de zăpadă întărită se pune 
în mișcare. O avalanșă de acest gen s-a produs în 
Alpi, chiar pe o pîrtie de schi, în anul 1962. Ruptura 
produsă n-avea mai puţin de 250 m lărgime şi 
avalanșa a parcurs 900 m. 


VITEZE 
ŞI PRESIUNI REMARCABILE 


Avalanşele de zăpadă «uscată» sau de pulbere 
oferă cel mai bun exemplu de viteză și forță. 

Există o formulă care permite să se calculeze 
viteza maximă a unei avalanșe de pulbere, în funcţie 
de grosimea stratului pus în mişcare, înclinarea 
pantei şi lungimea acesteia. Astfel, pentru un 
strat gros de un metru, s-au putut obține și viteze 
de ordinul a 400 km pe oră. 

Celui care poate privi o avalanșă de acest tip îi 
apare ca un fel de trombă de zăpadă prăfuită ce vine 
spre vale. În iureșul deplasării se formează aerosoli 
cu o densitate aproximativă de -0,015 grame de 
zăpadă pe cm”, care suflă cu mare viteză la suprafața 
pantelor. lau naștere virtejuri și curenţi ascendenți 
de o mare violență, unda de presiune care însoţeşte 
avalanșa avînd viteza sunetului. Ciocnindu-se de o 


masă de aer mai lentă, frontul avalanşei este frinat, 
apoi retrimis spre înălțimi, revenind la sol sub 
înfăţişarea unui colac. 

Un alt exemplu de viteză și presiune pe careo 
exercită o avalanșă este cea de zăpadă umedă. 
Odată pusă în mişcare, această zăpadă se adună în 
bulgări mari şi «curge» la vale. S-a constatat că 
pentru un strat de 1 metru de zăpadă umedă de 
plasată se ajunge la o viteză de 200 km pe oră. În 
timp ce masa de avalanșă crește, viteza sa scade, 
bulgării nu se mai rostogolesc, dar masa întreagă 
de zăpadă alunecă ca între două «ziduri» fixe de 
zăpadă. Chiar dacă viteza sa este mai mică, atunci 
cînd întilnește în cale un obstacol, avalanşa de 
zăpadă umedă dezvoltă presiuni mult mai mari 
decit cea de pulbere. Astfel, în cazul unei avalanșe 
ce a avut loc în Elveţia au fost înregistrate presiuni 
de 40—50 de tone pe metrul pătrat. Ne putem da 
seama de această putere comparind-o cu forța 
necesară răsturnării unei locomotive pentru care 
este nevoie de o presiune de numai 850 kg pe mp. 
Se înțelege că în fața unor asemenea forțe mijloa- 
cele cele mai eficace de luptă nu sînt obstacolele 
fixate în faţa clădirilor sau a altor construcţii. Pre- 
venirea avalanşelor este cel mai esenţial lucru de 
făcut. Se ştie că atunci cînd au loc căderi abundente 
de zăpadă, trebuie să ne așteptăm în cursul zilelor 
următoare la declanșarea avalanșelor. Acolo unde 
sînt cunoscute culoarele de curgere a avalanşelor, 
acestea se pot preveni. 
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Conf. univ. ing. 
V. T. MARCULETIU 


ANTOINE LAURENT LAVOISIER 
1743—1794 
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PIERRE CURIE 


1859—1908 


1. UN PIONIER AL «INDUSTRIEI» LANTANIDELOR: 
KARL AUER VON WELLSBACH 


Marele chimist austriac Auer făcea parte dintr-o familie 
cu remarcabile preocupări științifice. Tată/ său, Alois Auer, 
era considerat drept unul dintre cei mai talentați inventatori 
din ţara sa; a lucrat în domeniul artei grafice, fiind totodată 
un cunoscut poliglot. 

Născut la Viena la 1 septembrie 1858, Karl Auer a studiat 
chimia cu profesorul Lieben în orașul natal, continuînd ca 
elev al renumitului R.W. Bunsen la Heidelberg, unde a obținut 
doctoratul în filozofie (1882). Aici și-a apropiat, printre altele, 
cu deosebită măiestrie, analiza spectrală, metodă creată în 
1860 de RW. Bunsen și G.R. Kirchhoff. 

La Heidelberg își are originea pasiunea lui Auer pentru 
studiul lantanidelor. Renunţind la cinstea de a deveni colabo- 
ratorul maestrului de la Heidelberg, el se întoarse la Viena, 
dedicîndu-se pasiunii sale, care îi va aduce consacrarea și 
faima mondială. La Viena, ca cercetător în laboratorul lui 
Lieben, va separa ipoteticul «didym» în două elemente distinc- 
te; praseodimul şi neodimul. Avea 27 de ani (1885). 

În același an obţine primul său brevet, prin cunoscuta sa 
invenție în domeniul iluminatului cu incandescenţă. Ideea 
de a obține o flacără de luminozitate intensă nu era nouă. 
După unele încercări valoroase ale altor inventatori ca Brew- 
ster (1820), Drummond (1826) ş.a., Auer realizează «sita 
Auer» sau «fampa Auer». Un «manşon» de bumbac sau de 
mătase era îmbibat cu o soluţie de azotaţi de ceriu şi de thoriu; 
după calcinare, scheletul de oxizi rezultat conține cam 99%. 
ThQ, şi 1% Ce,0;. 

La incandescenţă (prin arderea gazului de iluminat sau a 
gazului metan în interiorul manșonului) se obţine o lumină 
orbitoare. Noua invenţie a fost utilizată pentru prima dată 
în spitalele Vienei. 

«Metalul Auer» sau aliajul fero-ceriu, cu calități piroforice, 
este o altă realizare a savantului (1907). Aliajul obținut de el, 
compus din 70% Ce și 30% Fe, prezintă proprietatea ca prin 
frecare cu o rotiță striată să producă scîntei (datorită aprin- 
derii particulelor desprinsa de pe suprafaţa aliajului). Aprin- 
zătoarele vor fi primele aplicaţii ale invenției lui Auer. 

La împlinirea a 70 de ani, în 1928, localnicii i-au făcut o caldă 
manifestaţie de simpatie, dăruindu-i două vase de cristal: 
unul colorat în roșu-violet (cu oxid de neodim) şi altul colorat 
în galben verzui (cu oxid de praseodim). Se spune că, la ve- 
derea lor, a scos din buzunar spectroscopul său portativ pe 
care și l-a construit și a verificat puritatea substanţelor cu 
care au fost colorate cele două obiecte de artă. 

A murit la 4 august 1929 în virstă de 71 de ani. 


2. SFÎRŞITUL TRAGIC AL UNOR SAVANȚI 
FRANCEZI 


Printre cele mai cunoscute cazuri este, fără îndoială, 
moartea lui Antoine Laurent Lavoisier, unul dintre creatorii 
chimiei moderne. 

Se știe că Lavoisier a fost ghilotinat în timpul Revoluţiei 
Franceze, la 8 mai 1794. Avea 51 de ani și era în plină activi- 
tate creatoare. 

Marele matematician J.L. Lagrange spunea că «nu a trebuit 
decit o clipă pentru a face să cadă capul lui Lavoisier şi vor 
trece poate 100 de ani pentru a se naşte unul de aceeași 
valoare». 

Filozoful şi matematicianul A.N. Condorcet, de aceeaşi 
virstă cu Lavoisier, este cunoscut prin lucrări în domeniul 
analizei matematice, care i-au adus încă din tinereţe un 
fotoliu printre «nemuritorii» Academiei franceze, al cărei 
secretar permanent a fost. 

Tot în 1794 a fost găsit mort într-o celulă a închisorii în care 
a fost aruncat în timpul Revoluţiei Franceze. Versiunea ofi- 
cială acreditată susține că el s-a sinucis cu o otravă (primită 
de la medicul G. Cabanis) pe care o păstra în montura unui 
inel. 

Cu ocazia aceluiași eveniment și-a găsit moartea prin 
ghilotinare şi matematicianul astronom Bochard de Saron, 
ia 20 aprilie 1794. El a fost autorul unor lucrări de valoare, 


mult apreciate de conaționalul său, renumitul astronom 
J.J. Lalunde. 

Fizicianul şi inginerul C/aude Chappe, inventatorul telegra- 
fiei aeriene (1793), a avut un sfirșit puțin obișnuit. La începutul 
secolului al XIX-lea, răuvoitorii i-au contestat prioritatea inven- 
tiei sus-amintite. Nu a putut rezista campaniei duse împotriva 
lui, pierzîndu-și mințile, iar la 23 ianuarie 1805 și-a pus capăt 
zilelor. Avea 42 de ani. 

Marele fizician Pierre Curie, soțul nu mai puțin celebrei 
Maria Sklodowska-Curie, unul dintre primii laureați al Pre- 
miului Nobel pentru fizică (1903), a avut de asemenea un sfir- 
şit tragic puţin obișnuit. La 19 aprilie 1906, pe cînd ieșea de 
la o reuniune a profesorilor Universităţii pariziene, a fost 
lovit de un camion, sfărimindu-și craniul de caldarim. 


3. «DINASTIA GMELIN»-ILOR 


Cel mai cunoscut reprezentant al «dinastiei» a fost Leopold 
Gmelin. El s-a născut la 2 august 1788 la Göttingen și a urmat 
cursurile universitare în orașul natal, apoi la Tübingen și la sEOTOLD 9 
Viena, unde a studiat medicina şi chimia. Între anii 1817 şi 
1851 a funcționat ca profesor de medicină și chimie la Univer- 
sitatea din Heidelberg. 

Cartea sa «Handbuch der theoretischen Chemie» (Frank- 
furt 1817) a făcut epocă în lumea chimiștilor. Mai tîrziu, cartea 
apare sub numele de «Handbuch der anorganischen Chemie». 

L. Gmelin s-a făcut cunoscut prin numeroase realizări: 
a descoperit coloraţia (roșie) în flacăra litiului, a obţinut 
pentru prima dată fericianura de potasiu, a propus un sistem 
de clasificare a mineralelor etc. 

Mulţi membri ai familiei Gmelin au lucrat cu rezultate re- 
marcabile pe tărimul științei. 

Johann Gmelin (1709—1755), un unchi al lui Leopold, a fost 
profesor de chimie și botanică şi a întreprins o călătorie de 
studii în Siberia. 

Samuel Gmelin (1744—1774), nepot al lui Johann, a lucrat 
în domeniul medicinei şi botanicii şi a explorat bazinul Mării 
Caspice. 

Johann Friedrich Gmelin (1748—1804), nepot al lui Johann 
și tată! lui Leopold, a fost unul dintre naturaliştii de autoritate 
ai timpului său. 

În sfirşit, Christian Gottlob Gmelin (1792—1860), un văr al 
lui Leopold, a fost profesor de chimie și farmacie la Tübingen 
și a obținut pentru prima dată ultramarinul artiticial (indepen- 
dent de francezul Guimet). 


CRISTOPH BERNARD GALEN 
1606—1678 
4. UN PRECURSOR AL RĂZBOIULUI CHIMIC 


Conform documentelor oficiale, nemţii au fost aceia care 
în primul război mondial au lansat asupra francezilor lichide 
inflamabile şi gaze asifixiante. Aceasta, împotriva convenției 
de la Haga (1899), care interzicea folosirea armelor chimice. 

Documente ulterioare însă au dovedit că acest flagel a 
fost utilizat încă din secolul al XVII-lea, de către un conațio- 
nal al lor, Cristoph Bernard Galen (1606—1678). 

Galen, rămas orfan de mic, a fost crescut de un unchi al 
său, prelat în Münster. Din fragedă tinereţe se dovedește 
a fi un om înclinat spre a face rău şi lipsit de scrupule. 

Îmbrățişează cariera armelor, iar la 40 de ani îmbracă haina 
bisericească. Prin intrigi şi silnicii devine episcop, înlăturind 
din cale şi pe unchiul care l-a crescut. 

Artilerist şi pirotehnician experimentat, Galen cunoaște 


tainele chimiei şi, avind o minte iscoditoare, a inventat nume- A A ai, 
roase «amestecuri» incendiare și asfixiante aducătoare de întîmplări 
moarte. . e 

Spirit războinic şi mercenar, s-a pus cînd în slujba Franţei, d IN viata 
cînd în slujba Angliei sau a Germaniei, pentru a semăna pani- ° 
ca şi distrugerea cu «proiectile» din ce în ce mai perfecționate u nor 
născocite de el. Unul dintre «amestecurile» sale, folosit într-o 
bătălie în 1672, la Groningen în Olanda, conținea smoală, n 
sulf, salpetru și pulbere de tun. oameni 

Ca o coincidență, Galen a incendiat cu «mingile sale bles- .. v 
temate» localitatea Ypres din Belgia, căreia militariștii ger- de ști | nta 


mani ai secolului nostru i-au rezervat o soartă asemănătoare, 
folosind yperita (11 iulie 1916) 


Aeroporturi, 


Eliport 
s7 Cosmo 


| Ing. GH. ŞERBĂNESCU 


PORȚILE AERIENE ALE MOSCOVEI 


Nici un alt tip de construcții nu s-a dezvoltat 
vreodată atît de repede ca aeroporturile. Dacă cu 
puţini ani în urmă un aeroport era format din una 
sau două clădiri dispuse pe un cîmp, actualmente 
el reprezintă un uriaș complex aproape de pro- 
porţiile unui oraș. Cu prilejul conferinţei asupra 
aeroporturilor viitorului care a avut loc la Londra 
în aprilie 1967 s-a arătat că în zilele noastre traficul 
aerian de pasageri se dublează la fiecare 6—7 ani, 
iar cel de mărfuri la fiecare 5 ani. 

Pe aeroporturile Moscovei volumul transportu- 
rilor aeriene chiar s-a triplat în ultimii 5 ani, deve- 
nind unul dintre cele mai mari din lume. Pentru a 
face față uriașului trafic aerian, Moscova a primit 
5 noi aeroporturi: Vnukovo-1, Ynukovo-2, Sereme- 
tievo, Domodedovo şi Aeroportul orășenesc de pe 
şoseaua Leningrad. 

Prevederea mai multor aeroporturi în jurul ora- 
şului are o mare importanţă practică, deoarece sim- 
plifică considerabil regimul zborurilor, exclude 
posibilitățile de intersectare a traseelor avioanelor, 
precum şi zborul peste oraș. 

Vitezele mari ale avioanelor moderne necesită 
perfecționarea organizării deservirii pasagerilor pe 


1) Vedere exte- 
rioară a aerogării Se- 
re metievo. 

2) Proiect de eli- 
port-turn. 
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aeroporturi şi reducerea sensibilă a timpului con- 
sumat de la părăsirea domiciliului pînă la urcarea 
în avion și invers, după aterizarea avionului la 
destinaţie. 

Tehnologia deservirii rapide a pasagerilor pune 
o serie de probleme cu totul speciale și care au fost 
rezolvate cu succes pe aeroporturile Moscovei. 
Astfel, pentru centrarea avionului în timpul zbo- 
rului este necesar să se cunoască cu precizie încăr- 
cătura sa, ceea ce face necesar ca bagajele să se cîn- 
tărească în prealabil şi să se încarce într-un anumit 
fel în camerele de bagaje ale avionului. Pentru 
a se realiza rapid aceste operaţii este nevoie de un 
front mare de lucru şi de utilaje specializate. Pe 
aeroporturile Moscovei s-a aplicat principiul pri- 
mirii şi eliberării libere a bagajului. Aceasta înseamnă 
că pasagerii pot preda bagajul la oricare dintre ghi- 
şeele de primire, de unde se transportă la o secţie 
de sortare dotată cu mecanisme speciale. Pasagerii 
care sosesc pe aeroporturile Moscovei își ridică 
bagajele de pe o bandă transportoare, care se de- 
plasează în lungul sălii de eliberare a bagajelor, iar 
controlul se face la ieșirea din sală. 

Toate noile aeroporturi ale Moscovei au săli mari 
de așteptare, cu pereţi de sticlă, care oferă o largă 
vizibilitate asupra cîmpului de zbor și a acceselor 


aa 
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dinspre oraș. La construcția aeroporturilor la 
Moscova s-au folosit în mod judicios atît materiale 
noi, cît și cele tradiționale: materiale plastice pentru 
pardoseli şi pereți, aliaje de aluminiu pentru vi- 
tralii, panouri fonoabsorbante pentru tavane etc. 
S-au utilizat pe scară largă elemente prefabricate din 
beton armat şi beton precomprimat. 

Dacă toate noile aeroporturi ale Moscovei au 
comun stilul arhitectural modern şi o unitate în 
concepția de ansamblu, totuși fiecare aeroport şi-a 
păstrat trăsături individuale bine marcate. Aero- 
portul Vnukovo-1 are o clădire pentru pasageri de 
formă dreptunghiulară, cu dimensiunile de 40x 
150 m, cu două nivele, în care sînt clar separate 
fluxurile pasagerilor care pleacă de pasagerii care 
sosesc, precum și primirea de predarea bagajelor. 

Aeroportul Vnukovo-2, amplasat lingă Vnukovo-1, 
este destinat avioanelor TU-124 și altor avioane de 
tipuri asemănătoare, precum şi primirii şi plecării 
oaspeților marcanți. Aerogara se distinge prin 
fațade sobre şi interioare foarte confortabile. Clă- 
direa dispune de săli de recepţie, un mic cinema- 
tograf etc. 

Aeroportul Domodedovo, amplasat la 50 km de 
Moscova, este cel mai mare aeroport din U.R.S.S. 
Pasagerii sosesc din Moscova cu autobuze, care au 
acces direct la avion sau la clădirea aerogării. S-a 
prevăzut și o legătură cu orașul cu trenuri electrice. 
Aerogara, cu un volum clădit de 220 000 mi, poate 
deservi 3 000 de pasageri pe oră. Două galerii cu 
lungimea de 230 m conduc pasagerii spre 14 puncte 
fixe de urcare în avioane. Pentru prima dată în 
U.R.S.S., la aceste puncte fixe s-au prevăzut trape 
de acces în avioane care se pot ridica la înălțimi 
variabile, putînd astfel deservi orice tip de avion. 

În apropierea aeroportului s-a construit și un 
hotel cu 300 de locuri, ceea ce face ca aeroportul 
Domodedovo să formeze un ansamblu complet. 

Aeroportul Seremetievo este destinat pasagerilor 
liniilor internaţionale. Aerogara poate deservi 
1 500 de pasageri pe oră și are un volum construit 
de 110000 m’, dimensiunile în plan fiind de 
40 x 200 m. Clădirea dispune de o mare sală de 
deservire, cu o suprafață de 3 000 mê, săli de pri- 
mire a bagajelor, cafenea de 250 de locuri, săli de 
aşteptare etc. 

Sălile de așteptare dau spre o galerie-balcon, cu 
lățimea de 7 m, care se desfășoară de-a lungul 
întregului front al clădirii înspre terenul de zbor 
şi unde cei care conduc sau așteaptă pasagerii pot 
privi avioanele. Accesul la avioane se face printr-un 
pavilion de forma unui trunchi de con răsturnat, 
legat de aerogară printr-o galerie. Pavilionul de 
acces la avioane este prevăzut cu o copertină cu 
diametrul de 90 m, care iese în consolă cu 30 m în 
jurul clădirii centrale. Această copertină protejează 
pasagerii și personalul tehnic de precipitațiile 
atmosferice și conferă clădirii un aspect interesant. 


PRIMELE ELIPORTURI 


Exploatarea comercială a elicopterelor pentru 
transportul pasagerilor și mărfurilor nu a cunoscut 
pînă în prezent o mare dezvoltare datorită costu- 
rilor ridicate ale acestor aparate prea ușoare şi 
delicate. Această slabă dezvoltare a făcut ca pînă în 
prezent să fie în funcțiune un număr redus de 
eliporturi. Astfel, în Franţa funcționează un singur 
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eliport, situat la Paris, și care are o singură clădire 
cu dimensiunile de 10x20 m. În Anglia funcțio- 
nează citeva eliporturi, dintre care cel de la Battersea 
este amplasat peste apele Tamisei, ceea ce permite 
elicopterelor să circule în lungul fluviului, reducînd 
la minimum trecerea peste oraș. Și la New York 
eliportul Wall-Street este amplasat peste apă. 

fn general, eliporturile necesită suprafețe reduse 
pentru terenul de zbor, care nu depăşeşte de 
regulă 120x60 m. Dimensiunile reduse ale tere- 
nului de decolare și aterizare permit amplasarea 
eliporturilor chiar pe acoperişul unor clădiri, ceea 
ce s-a și realizat la New York (pe acoperișul clădirii 
Pan American cu 59 de etaje, pe acoperișul Poştei 
etc.) și la Tokyo. 

Amenajările reduse necesare la construcția eli- 
porturilor permit construcția acestora într-un ter- 
men foarte redus. Astfel, primul eliport din Anglia, 
construit la Penzance, Cornwall, pentru a deservi 
traficul spre insulele Scilly, a fost dat în funcțiune 
la numai 6 luni din momentul începerii lucrărilor. 
Eliportul cuprinde o aerogară cu dimensiunile de 
cca. 25x10 m, prevăzută cu o sală de așteptare 
pentru 60 de pasageri, un hangar de întreţinere cu 
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dimensiunile de 24x24 m și un teren de zbor de 
250x60 m. 

Dacă actualmente traficul de elicoptere este încă 
redus, se întrevede o creştere rapidă a acestui 
tip de transport odată cu apariția unor noi tipuri 
de elicoptere care ¡prezintă o mare capacitate de 
ridicare și indici superiori de exploatare. În acest 
sens, a fost proiectat un eliport pentru orașul 
Tours din Franţa, care va permite un trafic de 4 
pînă la 10 elicoptere pe oră. 


O CLĂDIRE URIAȘĂ 
LA COSMODROMUL 
DE LA CAPE KENNEDY 


Cosmodromul de la Cape Kennedy este bine- 
cunoscut lumii întregi. De pe acest cosmodrom au 
plecat navele cosmice «Gemini», de aici s-a proiec- 
tat zborul în Lună cu o cabină spațială de tip 
«Apollo», lansată de rachete de tip «Saturn»V. 

Pentru asamblarea uriașelor rachete «Saturn»V, 
s-a adoptat o nouă tehnologie, fundamental diferită 
de cea utilizată pînă în prezent. Dacă celelalte 
tipuri de rachete s-au asamblat direct la locul de 
lansare, ținînd imobilizată instalația de lansare luni 
de zile, pentru rachetele «Saturn»V s-a construit 
o clădire specială de asamblare, de unde rachetele 


Poppo 


se transportă apoi la instalațiile de lansare. Noua 
clădire, de dimensiuni neobişnuite, permite asam- 
blarea simultană a patru rachete cu trei trepte 
tip «Saturn», prevăzîndu-se și posibilități de ex- 
tindere, în care caz se vor putea asambla simultan 
şase rachete «SaturnyV. 


Clădirea, denumită VAB (Vertical Assembly 
Building — Clădire de asamblare verticală), este 
compusă dintr-un corp înalt cu dimensiunile în 
plan de 156,4x 127,4 m, înălțimea de 160,3 m şi un 
corp jos cu dimensiunile de 133,2 x 82,8 m și înăl- 
ţimea de 63,9 m. Volumul total al clădirii este de 
3 540 000 m „ceea ce reprezintă cel mai mare volum 
construit din lume. După extinderea ulterioară, 
volumul va crește pînă la cca. 5 000 000 m. 

Elementele componente ale navelor cosmice se 
introduc în clădire prin corpul de jos, care poate 
primi în interiorul său atit autocamioane, cît și 
şlepuri. 

În corpul de jos se găsesc ateliere, birouri, labo- 
ratoare, spații de depozitare, rețeaua de transmi- 
siuni a administraţiei N.A.S.A., bufete şi încăperi 
auxiliare pentru cele 2 400 de persoane care lu- 
crează într-un schimb. Corpul de jos are o arie 
desfășurată a planșeelor de 140000 m°. Corpul 
înalt cuprinde patru zone de asamblare, fiecare 
dintre ele deservite de cinci platforme de lucru, 
care sînt adevărate ateliere mobile cu 1 pînă la 3 
nivele și înălțimea de pînă la 15 m. Platformele 
constau din două jumătăți care se pot deplasa cca. 
9 m pe suporţi în consolă şi pot înconjura navele 
cosmice în curs de asamblare la orice nivel. 

Fiecare jumătate de platformă este prevăzută cu 
un motor de 20 CP și cîntărește 100 de tone. As- 
censoare automate rapide pot opri la orice nivel 
unde se instalează platformele. Corpul înalt este 
echipat cu mai multe macarale între care și două 
poduri rulante cu o capacitate de ridicare de 250 
de tone. Structura a fost astfel proiectată încît să 
asigure o mare rigiditate a întregii construcții şi, 
în același timp, să permită extinderea clădirii și 
modificări ulterioare. Întreaga clădire a necesitat 
100 000 tone de oțel, dintre care 75 000 de tone 
în structură. 

Ușile uriașe ale corpului înalt permit trecerea 
platformei mobile cu turnul de lansare. Ușile au 
lăţimea de 46,2 m la partea inferioară și 23,1 m la 
partea superioară, înălțimea totală fiind de 138,9 m. 
După ce s-au studiat peste 12 soluţii, s-a adoptat în 
final o soluție care prevede un număr mai mare de 
elemente care se produc încă în serie și cu care 
constructorii sînt obișnuiți. Astfel, s-au prevăzut la 
partea inferioară uși glisante pe orizontală, de 
tipul celor utilizate la hangarele de avioane. La 
partea superioară ușile se compun din 7 foi, care 
glisează pe verticală şi au contragreutăţi indivi- 
duale. Ele cîntăresc între 32 și 73 de tone şi sînt 
acționate de motoare electrice de 7,5 CP Uşile 
sînt căptușite cu aluminiu. Pereţii clădirii sînt reali- 
zaķi din panouri sandwich din metal și material 
plastic. 

Rachetele «Saturn»-V asamblate se vor trans- 
porta la locul de lansare situat la cca. 5 km distanță. 
Transportul se va face cu ajutorul unei platforme 
mobile cu dimensiunile în plan de 41,1 x 48,8 m și 
care se poate deplasa pe șenile cu viteza de 3,2 km/h. 
Greutatea platformei mobile cu sarcina pe ea este 
de 8 000 de tone. 


Ideca în sine, aş spune 
chiar şi ideea, mă cutremură. 
Perfecțiunea, tentația desă- 
vîrşirii, accepţia de capodo- 
peră raportate la noțiunea 
de crimă mi se par a fi nu 
numai semnele unei îngri- 
jorătoare evoluţii a expresiei 
literare, ci, prin însăşi cu- 
tezanţa lor cinică, o pledoa- 
rie directă pentru o inversare 
a valorilor etice, o acoperire, 
dacă nu chiar o justiticare 
inumană a crimei. Și, chiar 
în limbajul uzual crimina- 


listie — atunci cind mobilul 
anchetei este cu evidență o 
crimă — mi se pare tot atit 


de cumplit să tăinuim incom- 
petența celui chemat să sta- 
bilească răspunderi — cauza 
decisivă a nereușitelor — prin 
așa-zisa „perfecţiune“ a actu- 
lui criminal. Nu, crimele prin 
însăşi natura lor rămîn ma- 
nifestarea imperiecțiunii, o 
dovadă a subevoluţiei şi o 
formă, poate cea mai de jos, 
a anormalității 

Dar cum să-i expun (cum 
să îndrăznesc să-i expun) 
toate aceste considerații, în 
fond „pur seriitoricești“ unui 
profesionist al anchetelor, 
unui maniac al exprimării 
exacte şi unui psiholog, în 
ultimă instanță, de valoarea 
lui Teo Celan? Cercetările 
sale criminalistice, mai ales 
cele privind logica şi socio- 
logia ireparabilului, sint con- 
siderate şi astăzi drept o cul- 
me a pedanteriei, atît în 
actul investigaţiei propriu- 
zise cît și în cel al conclu- 
zionării formale, stilistice! 
Ca să nu mai spun că în 
mediul ziariştilor — şi al 
ziariştilor de prim rang! — 
expertizele lui Teo Celan 
au valoarea... documentelor 
deiinitive. „Leo Celan — 
cum scria, de altfel, recent 
unul dintre exegeții ancheta- 
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torului — nu poate fi com- 
parat ca forţă analitică (eu 
aș fi spus, în orice caz, Se- 
lectivă) decit cu virtuțile 
ireproşabilului său robot 
S.H.-12“. Ceea ce, evident, 
ar fi putut să însemne 
un anumit elogiu pentru un 
criminalist „vieux genre“, 
dar nu şi pentru Teo Celan, 
cibernetician — înainte de a 
fi detectiv, logician de cate- 
dră (tipul profesoral) — in- 
capabil, cred, să parcurgă 
suta de metri în mai puţin 
de şaisprezece secunde şi, în 
orice caz, descendent spi- 
ritual — ca şi robotul său — 
al celebrului Sherlock Hol- 
mes — Conan Doyle. 

Şi iată, aşadar, pe acest 
inatacabil Teo Celan, crea- 
torul unei serii întregi de 
instalaţii logico-anchetative 
şi a unui super-selector hete- 
roclitic S.H.-12 (bazat pe 
principiul detectării imper- 
fecțiunilor inerente actului 
criminal) venind să-mi rela- 
teze o anchetă, citez, „care 
i-a oferit satisfacția unor 
fertile meditații pe marginea 
unui lanţ decrime perfecte...“ 

— A unui „lanţ“ de cri- 
me? Dumneata mai poti re- 
flecta la perfecțiune în fața 
unei  omucideri? 

Dar Teo Celan, dusmanul 
oricăror divagaţii abstracte, 
preferă, drept răspuns, să-mi 
relateze în stilul său, suc- 
cint, exemplara istorie a 
cuplului  Wundmir-Granat, 
doi cunoscuţi și apreciaţi 
ciberneticieni ai deceniului 
A.W.X., a căror dispariţie 
(asasinare? moarte prin ac- 
cident? sinucidere?) a oferit 
pînă azi criminaliştilor — 
cum sublinia Teo Celan, nu 
fără ironie — un subiect de 
nestirşite controverse. Aproa- 
pe ncstirşite... 

În toamna anului 197-A.R. 


” 


„12 Almanahul „Știință şi Tehnică" 1953 


— începu Teo Celan—, după 
cum se consemnează în dife- 
rite documente aflate azi 
în arhive, robotul anchetativ 
«Judex», aflat pe atunci în 
curs de experimentare, îl 
ucide deliberat (programat) 
pe propriul său creator, Ae- 
neas Wundmir, numit în 
cercul colaboratorilor săi — 
vom mai reveni asupra 
acestei definiri — și Wund- 
mir I. Conservatorii şi scep- 
ticii, şi ne referim în primul 
rînd la cei angrenaţi în dez- 
legarea crimei, n-au pregetat, 
evident, în a întrezări în 
această «inexplicabilă» dra- 
mă, prima provocare adre- 
sată omului de către «pro- 
priile sale invențiuni dia- 
bolice», superroboții inves- 
tiți — cu ce drept? — să ne 
judece“. 

Renunțind însă la defor- 
mările conservatoare şi la 
diferitele interpretări litera- 
turizante, trebuie să conve- 
nim că actul criminal (prit 
finalitate) al lui „Judex“ nu 
putea fi decît efectul unei 
imperfecțiuni tehnice ini- 
tiale, a unei defecţiuni ne- 
prevăzute (deci, accidentale) 
sau al unei programări de- 
fectuoase, de unde, ulterior 


și o autoprogramare „cri- 
minală“. 
Verificările consemnate 


meticulos în diferite procese- 
verbale i-au obligat însă pe 
anchetatori să excludă va- 
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rianta  imperfecțiunii ini- 
ţiale (existente în proiect), 
cît şi aceea a defectării ac- 
cidentale a robotului. Ră- 
mînea doar — așa cum s-a 
constatat şi la timpul res- 
pectiv — varianta unei pro- 
gramări care, prin finali- 
tate, conducea obligatoriu la 
crimă. De unde și dilema: 
o programare eronată (deci, 
din nou, întîmplare neferi- 
cită şi accident) sau o pro- 
gramare voit, conştient „ero- 
nată“ și, în acest caz — 
excluzînd experimentul cu 
repercusiuni tragice ori sinu- 
ciderea — o crimă? Deci, 
sistematizînd: 

— o programare eronată a 
cărei victimă cade însuși 
cercetătorul Wundmir? 

— sau o programare cri- 
minală, cauzată de un terț 
interesat, bun cunoscător al 
sistemului de programare a 
lui „Judex“ și, implicit, asa- 
sin indirect al lui Wundmir? 

Dar aveam voie — suride 
logicianul Teo Celan, adre- 
sîndu-se, cred, detectivului 
din el — să excludem cu atita 
uşurinţă experimentul deli- 
berat asupra propriei per- 
soane (terminat în chip tra- 
gic) și sinuciderea, variantă 
presupunînd în egală măsură 
contribuția conștientă — deși 
funestă — a lui Wundmir 
însuși? 

Pentru a răspunde la aceas- 
tă dificilă problemă — îşi 


continuă raționamentul Teo 
Celan — am fost nevoiți să 
revenim asupra depozițiilor 
diferiților martori oculari, 
astăzi, din nefericire, dispă- 
ruți tot atit de misterios (sau 
tot atît de firesc) ca și Aeneas 
Wundmir. 

Să ne întoarcem însă şi noi 
la fapte: 

Aeneas Wundmir şi Giro- 
lamus Granat, colaboratori 
apropiați timp de aproape 
9 ani și semnatari în comun 
a numeroase breyete de in- 
venții, erau considerați în 
amintita perioadă, ca şi 
astăzi de altfel, întemeietorii 
așa-numitului sistem „ciber- 
netico-anchetativ“. (Un sis- 
tem care venea să înlocuiască 
efortul vechilor anchetatori, 
obligaţi să rețină și să com- 
pare un număr restrins de 
variante, prin actul selectiv 
al unor roboți în stare 
să compare absolut toate va- 
riantele posibile, reținînd 
apoi, în ordinea maximei 
probabilităţi, acele variante 
care ar fi prezentat mai mulţi 
sorți de izbindă). La un 
moment dat însă, Wundmir 
şi Granat pornesc pe drumuri 
diferite. Wundmir îşi înte- 
meiază cercetările pe ideea 
creării unui robot neuronal, 
o copie perfectă a ancheta- 
torului însuşi, deci un al 
doilea anchetator (vom re- 
veni asupra ideii), în timp 
ce Granat consideră că tre- 
buie creat un robot inde- 
pendent de natura fiziologică 
a anchetatorului, dar în- 
sumînd prin programare în- 
treaga experiență umană acu- 
mulată pînă în prezent de 
către ştiinţele criminalistice. 

Wundmir, pornit pe ideea 
remodelării neuronale, izbu- 
tește într-adevăr, pornind 
de la un tip uman apropiat, 
cu similitudini genetice ini- 
ţiale, să-și creeze o copie 
perfectă (ca înfățișare și ca 
forță de analiză), un aşa- 
numit Wundmir II. Spre 
disperarea lui însă, perfec- 
ţiunea copiei era raportată şi 
condiționată direct de origi- 
nal (de Wundmir I), deci nu-i 
putea servi în chip deosebit, 
întrucît Wundmir II nu pro- 
gresa ca forță anchetativă de- 
cît în măsura în care progresa 
și originalul său, Wundmir I. 


Din acest moment, Wund- 
mir I, conştient, în sfîrșit, 
de ineiicienţa acestei direcţii 
de investigaţie (cel puțin 
pentru criminalistică, unde 
simpla dedublare a cercetă- 
torului printr-un robot iden- 
tic nu prezenta nici atunci 
avantaje deosebite), pornește 
să realizeze și el un ancheta- 
tor obiectiv, de tipul celui 
imaginat inițial de Granit, 
şi care avea să devină, de 
altfel, periculosul „Judex“. 
Acelaşi „Judex“ care — jus- 
tificîndu-și, oarecum, denu- 
mirea — avea să-l ucidă pe 
propriul său creator, pu- 
nîndu-ne în fața amintitei di- 
leme: Programare VOITĂ de 
Wundmir, deci experimeat 
conștient tragic, poate chiar 
sinucidere (eu exclud, după 
cum vezi, programarea acci- 
dental eronată ca avînd o 
probabilitate, în cazul dat, 
infimă), sau  NE-VOITĂ, 
fără știrea lui Wundmir și 
împotriva lui, deci crimă. 

— Prima variantă mi se 
pare, oricît, mai probabilă... 


— De la acest plus de 
probabilitate au pornit şi 
investigațiile noastre, recu- 
noscu Teo Celan. În fond, 
un cercetător de talia lui 
Wundmir putea fi tentat la 
un moment dat să verifice 
capacitatea de selectare și 
apreciere obiectivă a robo- 
tului său, chiar şi cu riscul 
unor repercusiuni. Dar, după 
declaraţiile făcute la timpul 
respectiv de Wundmir II 
(în ultimă instanță un de- 
săvirşit alter-ego al cercetă- 
torului și un martor în de- 
plină cunoștință de cauză), 
Wundmir I, aflat foarte 
aproape de punctul terminus 
al cercetărilor sale, n-ar fi 
avut NICI UN MOTIV să-şi 
rişte viața şi, cu atît mai 
mult, să se sinucidă. Dimpo- 
trivă! Wundmir I mai avea 
nevoie de cel mult cîteva 
săptămîni de experimentări 
şi perfecționări asidue, ceea 
ce Wundmir I, subliniez — 
moment decisiv pentru des- 
făşurarea anchetei — i-a și 
comunicat, numai cu o seară 
înaintea tragicului său sfîr- 
şit, fostului său prieten și co- 
laborator Girolamus Granat. 

— Şi Granat recunoaşte 
această comunicare? 


— Evident, Granat, ele- 
ment tot atît de important 
în desfăşurarea anchetei, con- 
firmă integral declarația lui 
Wundmir II: l-a vizitat pe 
Aeneas Wundmir, ia cererea 
acestuia, cu o seară înaintea 
crimei. 

ANCHETATORUL (din in- 
terogatoriul luat ulterior 
lui Granat): Cum s-a des- 
fășurat întîlnirea? 

GRANAT: Relativ... amical. 
Aeneas mi-a expus perfor- 
manțele noului său robot 
„Judex“, s-a interesat de 
stadiul lucrărilor mele, de 
data probabilă a experi- 
mentării... 


ANCHETATORUL:  Wund- 


mir II afirmă însă c-ar fi 
surprins la un moment dat 
între dumneavoastră și vic- 
timă o anumită contro- 
versă. 


GRANAT: Nu propriu-zis. 
Eu eram convins că robotul 
la care lucram, „Selector“, 
era deasupra oricărei com- 
petiții (evit conştient cu- 
vîntul „rivalitate“), așa că 
nu m-âm entuziasmat de 
performanțele, după mine 
mediocre, ale lui „Judex“. 

ANCHETATORUL: l-aţi 


propus totuși să colaboraţi! 


GRANAT: Dimpotrivă, 
Wundmir a fost cel care 
mi-a propus să reunificăm 
proiectele noastre, ceea ce, 
ţinînd seama de deosebirile 
structurale ale roboților, 
nu mi s-a părut a fi o 
soluție. 

ANCHETATORUL:  Deose- 
biri structurale? 

GRANAT: Absolut cert. Pro- 
gramat la ucidere, „Judex“, 
după cum ați văzut, a 


acţionat fără să mai anali- 
zeze dacă această ucidere 
se dovedea cuiva utilă şi 
conformă, în ultimă instan- 
tă, cu însuși actul de exis- 
tență al roboților. Robotul 
meu, „Selector“, înzestrat 
cu un sistem de raportări 
şi confruntări „decizic-efi- 
ciență“ şi cu releu selector 
volitiv ar fi înţeles că 
uciderea creatorului este 
împotriva intereselor lui 
și ar fi cerut cel puţin date 
suplimentare, o nouă ordo- 


nanţare a actului... Dar 
chiar și atunci — sînt 
convins — ar fi refuzat 
crima 


ANCHETATORUL: Dar da- 
că dumneavosstză, aşa cum 
ne sugerează Wundmir II, 
acest alter-ego al victimei, 
aţi constatat, dimpotrivă, 
că „Judex“ este, dintr-un 
anume punct de 
vedere, superior 
lui „Selector“ și, 
iritat tiind de re- 
fuzul  colaboră- 
rii..., aţi găsit 
totuşi un prilej 
pentru a deregla 
circuitul progra- 
mator al lui 
„Judex“? 

GRANAT: Cum?! 
Nu vă înțeleg... 
Mă acuzați de 
crimă? 

Evident, n-au 
existat suficiente 
temeiuri pentru a-l 
condamna pe Girolamus Gra- 
nat — afirmațiile lui Wund- 
mir II. o simplă „copie“ neu- 
ronal-fizionomică a celui ucis, 
nu se puteau constitui în- 
tr-un sistem obiectiv acu- 
zator —, dar au existat.în 
acelaşi timp suficiente rezer- 
ve şi prudențe pentru ça Gi- 
rolamus Granat să fie în- 
depărtat din sfera oricărei 
activități ştiinţifice. 

— Dar n-ar fi fost posibil 
ca printr-o analiză mai pro- 
fundă a declarațiilor lui 
Wundmir II, „copia“ victi- 


mei, să se obțină totuși 
unele informații suplimen- 
tare? 


— Informaţiile pe care le 
putea furniza Wundmir II 
ar fi fost, în cel mai bun caz, 
conforme cu declarațiile su- 
biective ale victimei. Ele 


necesitau o confirmare exte- 
rioară, faptică, o demons- 
trație logică. 

— Ar fi putut să le con- 
firme memoria lui „Judex“! 

— Memoria lui „Judex“ fu- 
sese și ea, indirect, la dis- 
creția victimei... -Dacă nu 
chiar a asasinului. Or, anche- 
tatorii nu puteau conta pe o 
memorie influențată. 

— Ar fi rămas examinarea 
neuronală a presupusului asa- 
sin... 

— S-a încercat într-un 
timp. Dar investigațiile an- 
chetatorilor din amintita pe- 
rioadă, mult mai puțin ştiin- 
țifice decît astăzi, nu au pu- 
tut stabili ceea ce numim 
azi „codul volitiv al subiec- 
tului anchetat“. Cît despre 
reflectarea în memorie a 
actului criminal şi „citirea“ 
lui ulterioară, realizarea a- 
ceasta mai rămîne și azi un 
mare deziderat al criminaliş- 
tilor... 

În ansamblu însă, Girola- 
mus Granat demonstrează 
în perioada anchetei o mare 
integritate morală; o intran- 
sigență deosebită, un refuz 
ferm al acuzațiilor și un apel 
permanent, disperat, în fa- 
voarea unei reconsiderări a 
situației sale. De altfel, 
la numai cîteva luni, con- 
statînd că apelurile sale ră- 
mâîn fără ecou și nemairezis- 
tînd „exilării spirituale din 
siera preocupărilor preferate, 
vitale“ (citat din ultima sa 
scrisoare), Girolamus Granat 
își pune capăt vieții. Moartea 
lui  Wundmir rămînea în 
felul acesta o enigmă; o 
enigmă simțitor amplificată 
însă, peste numai cîteva 
luni, cînd se produce o a doua 
sinucidere, la fel de ne- 
așteptată, a lui Wundmir II. 

— Dar Wundmir II avea 
capacitatea de a se sinucide? 

— Evident... Wundmir II 
nu era un robot de felul lui 
„Judex“ sau „Selector“. El 
era o „copie“ neuronală a 
lui Wundmir I, un tip uman 
al cărui cod genetic, cu 
acordul celui în cauză, fusese 
modificat... În esență însă 
un om! Deși despre această 
problemă a remodelării, dis- 
cutabilă şi ea ca act umani- 
tar, ne rămîne să mai discu- 
tăm vreodată... 
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— Înseamnă că odată cu 
Wundmir II dispăruse și 
ultimul martor? 

— Sau ultimul acuzator... 


— Şi dosarul Wundmir- 
Granat a rămas pentru tot- 
deauna închis? 


— Tocmai aceasta-i pro- 
blema... Au trecut de-atunci 
destui ani (cifra exactă, poa- 
te, ne-ar întrista), şi destul 
timp, în sfîrşit, pentru pos- 
teritate, ca să compare și să 


„aprecieze, dacă nu datele şi 


cauzele crimei, în orice caz, 
valoarea celor două lucrări 
neterminate : „Judex“ — 
creația lui Wundmir şi 
„Selector“ — robotul lui 
Granat. 


Încredințîndu-se această 
ultimă sarcină robotului 
S.H.-12, ultimul nostru robot 
anchetativ, acesta vine să ne 
confirme, la capătul unor 
minuțioase investigații, că 
„Selector“, în pofida trecerii 
timpului, este şi astăzi o 
lucrare excepțională, cu un 
sistem funcțional foarte apro- 
piat de cel al lui $.H.-12. 
„Judex“, dimpotrivă, este 
complet depăşit. În plus: 

— probabilitatea ca Gra- 
nat să fi avut acces la siste- 
mul programator al lui „Ju- 
dex“ este infimă (nu acces 
fizic, ci acces calitativ, , Ju- 
dex“ fiind pentru Granat un 
robot necunoscut); separat, 
o programare la omucidere la 
un robot tip „Judex“ cere 
ore de lucru (şi de experi- 
mentări), ceea ce, practic n-ar 
fi putut să scape atenției 
exersate a lui Wundmir. 

Asociind această situație 
tehnică, specială, lipsei de 
mobil criminal ajungem la 
concluzia că Granat ar fi 
putut să-l omoare pe Wund- 
mir într-o probabilitate apre- 
ciată de $.H.-12 ca nedepă- 
şind 0,01-la sută. În faţa 
acestei situații am fost evi- 
dent obligați -să revizuim 
toate concluziile anchetei 
inițiate în momentul crimei. 
Și am fost obligați totodată 
să repornim ancheta de la 
teza lui Granat, și anume că 
Wundmir, și nu el, era cel 
interesat în colaborare. Se 
cuvine să mai adăugăm că 
memoria neuro-simptomatică 
a lui „Judex“, rămasă în 
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starea ei inițială (circuit ne- 
influențabil, obiectiv) ne con- 
firmă că Wundmir însuși era 
conștient de lipsurile robo- 
tului său, pe care-l compara 
deseori, în secret, cu datele 
prezumptive privind posibili- 
tăţile lui „Selector“. Deci, 
Wundmir era cel care avea 
toate motivele să se teamă 
de cercetările și de succesul 
presupus al lui Granat (99,08 
la sută probabilitate); Wund- 
mir era cel interesat în re- 
luarea colaborării și, în caz 
de refuz, singurul interesat 
— într-un fel sau altul — 
în compromiterea lui Granat. 
Ceea ce prin intermediul 
crimei aruncate, chiar ca o 
simplă posibilitate, în spa- 
tele lui Granat și al exclu- 
derii acestuia, indirect, din 
sectorul științific — s-a şi 
produs. Cel ucis, cu bună 
ştiinţă, VICTIMA REALĂ 
(după cum stabileşte astăzi 
$.H.-12.) A FOST GIROLA- 
MUS GRANAT. 

— Deci dumneata ești gata 
să presupui că Wundmir a 
dereglat circuitul programa- 
tor al lui „Judex“, a coman- 
dat actul fatal şi, implicit, a 
determinat propria sa moarte 
numai pentru a-l compromite 
pe Granat? 


— Da... Wundmir I era 
singurul care putea să deter- 
mine o astfel de programare 
în deplină cunoștință de 
cauză... Or, excluzînd şi 
probabilitatea unui experi- 
ment (stadiul tehnic al robo- 
tului excludea o asemenea 
necesitate) ne mai rămîne 
doar varianta compromiterii 
indirecte a lui Granat prin- 
tr-o sinucidere... Şi asta... 
dacă cel ucis a fost ucis 
într-adevăr Aeneas Wundmir, 
respectiv Wundmir I. Dar 
selectorul nostru, S.H.-12, 
ne indică o probabilitate 
de numai 50 la sută... Ceea 
ce înseamnă că s-ar fi putut 
foarte bine ca cel ucis să fie 
Wundmir II, și cel rămas 
în viață, Wundmir I, să i 
se substituie... Ipoteză pe 
care, cunoscînd însă şi si- 
nuciderea ultimului personaj 
al dramei, așa-zisul Wund- 
mir II, nu o vom mai putea 
verifica niciodată. 

— Dar un tip ca Wund- 
mir I (sau II), care-și ucide 


copia umană (sau originalul) 
pentru a-l compromite in- 
direct pe Granat (ceea. ce 
reuşeşte), este în stare, oare, 
de remușcări? De ce s-a 
sinucis? 

— Asta ar fi mai simplu, 
poate, de explicat. Wundmir I 
sau II, cel rămas în viață 
(deşi eu presupun că e vorba 
totuși de Wundmir I, de- 
oarece numai el era capabil 
de inițiativă), ar fi dorit 
cu siguranță să-și continue 
cercetările, să-l desăviîrșească 
pe „Judex“, ceea ce implica 
însă o conlucrare în dublu 
sens cu robotul. „Judex“ tre- 
buia să se supună în fond 
indicaţiilor creatorului său, 
Wundmir fiind singurul care 
putea în acel moment să-l 
programeze și să-i descifreze 
răspunsurile cifrate. Dar 
„Judex“, înregistrind fidel în 
memoria sa moartea lui 
Wundmir, nu mai putea 
primi comenzi de la un „emi- 
ţător“ uman pe care îl omo- 
rise şi care, pentru el, în- 
cetase să mai existe. Wund- 
mir era pentru „Judex“ un 
mort. Circuitul de comunica- 
re cu Wundmir, singurul 
circuit de comunicare logică 
cu exteriorul al lui „Judex“ ,se 
blocase definitiv... deşi, în 
egală măsură, odată cu moar- 
tea lui Wundmir, potențial 
vorbind, murise şi „Judex“. 

— Spuneai totuşi că a- 
ceastă crimă ţi-a îngăduit 
unele meditații fertile... Era 
o ironie? 

— Deloc. Crima lui Wund- 
mir I, deşi perfectă din 
punctul lui de vedere și al 
anchetatorilor acelui mo- 
ment, n-a rămas nesancționa- 
tă. Justiția a găsit alte căi 
pentru a acționa (poate, prin 
înseși limitele lui „Judex“, 
care se identificau în acel 
moment cu înseşi limitele 
actului criminal al lui Wund- 
mir). S.H.-12, în schimb, 
continuatorul acelui stră- 
lucit „Selector“ vine să sta- 
bilească azi raporturi mate- 
matice-logice care ne ono- 
rează ca oameni și creatori 
ai unor asemenea noi valori 
tehnice. Girolamus Granat, 
reconsiderat azi, este și el 
alături de noi, atit prin 
realizările sale vitale cît şi 
prin moarte, decizie hotărî- 


DIN DEZVĂLUIRILE LUI TEO CELAN 


SH. conlra 2 


(S.H. INTRĂ ÎN ACȚIUNE) 


Apariţia neașteptată în 
birourile serviciului de an- 
chete criminalistice a devo- 
tatului meu S.H.-12 produ- 
sese o adevărată stupoare. 

Ce zi! Cite proteste! 

Colegii mei se așteptaseră, 
probabil, să vadă intrînd 
pe ușă un robot, o instalație 
de înaltă perfecțiune ciber- 
netică, un colos de super- 
conexiuni, în sfîrşit ceva 
în genul roboților imaginaţi 
îndeajuns de naiv pe la 
sfîrșitul secolului P.N.W., 
dar nici într-un caz...un coleg 
atit de neajutorat, cum le 
apărea, poate lor, în acea 
primă zi. Pentru că S.H.-12, 
şi o spun cu mâîndrie, avea 
într-adevăr înfățișarea celui 
mai modest și mai banal 
dintre salariaţii posibili ai 
unui serviciu periferic de 
administrație. 

Figură de anchetator? Nici 
un moment! 

Jovialitate? Zîmbet enig- 
matic? Privire circumspectă? 
Nu, asta nu-l învățasem. În 
schimb, ştia despre colegii 
mei tot ceea ce ştiam şi eu: 
preferințe, reacţii intrate, 
cum se spune, „în reflex“, 
automatisme prezente frec- 
vent în limbaj (şi în gîndire), 


orgolii, apoi (anchetatorii 
sînt doar prin excelență 
orgolioşi) și toată suita 


toare în desfăşurarea anche- 
tei, în timp ce Wundmir I 
sau II (pentru că, logic vor- 
bind, copia umană a asasi- 
nului e în egală măsură un 
asasin), rămîne doar autorul, 
dar nu și beneficiarul unei 
crime perfecte. Imperfecțiu- 
nea și anormalitatea, birui- 
toare un moment, n-au putut 
întrerupe drumul ascendent 
al perfecțiunii. 


de „tabieturi“ profesionale. 
S.H.-12, mai mult chiar, 
parcurgîndu-le critic lucră- 
rile, le cunoștea limitele, 
descoperind, nu la puțini 
dintre ei, sisteme de anchetă 
vechi, rutiniere ; grave anclii- 
lozări deductive; cea mai 
variată gamă de inerții. 
Și, ca un bun coleg, hotărît 
să-i ajute, S.H.-12 (dacă era 
întrebat) le spunea tot ce 
gîndeşte... O, cît de rău îmi 
pare, dragul meu S.H., că 
nu te-am învăţat să ai tact, 
că n-am încercat să te „uma- 
nizez“... Dar m-am  înde- 
părtat, cred, de la subiect. 

S.H.-12 (asupra numelui 
său voi reveni ulterior) pro- 
dusese o adevărată furtună! 
Dar o furtună fără voia şi în 
afara lui, deoarece, evitat 
deseori, informat pe cît po- 
sibil greșit, suspectat chiar, 
solicitat să rezolve cele mai 
evidente aberaţii criminalis- 
tice, el își vedea totuși de 
treburi, comunica soluțio- 
nările optime, ipotezele cele 
mai probabile și răspundea, 
la rîndul lui,— ceea ce irita 
cel mai mult —, cu întrebări. 
Şi — vai! — cîte întrebări 
neplăcute lansa prea tînărul 
meu S.H.! 

Fără să-și fi propus, S.H. 
devenise astfel, în numai 
cîteva zile, o personalitate 
excesiv disputată şi, cu toată 
disereția pe care o solicitasem 
colegilor mei, se vorbea des- 
pre el mult prea mult, în 
cafenele, pe stradă, acolo 
unde ca-ntotdeauna, știrile, 
chiar și cele mai exacte, se 
amplifică, se deformează, 
creînd un curent de curiozi- 
tate exagerată. 

Și față de cine? Faţă de 
naivul meu $.H.-12... Naiv, 
pentru că, în pofida maximei 
raționalităţi, el nu avea pe 
atunci (abia pe urmă i le-am 
adăugat) dispozitivele mi- 


nime de protecție împotriva 
meschinăriei,  invidiei -şi 
prejudecăţilor, mai ales... 
$.H.-12 înregistra, selecțio- 
na, compara, dar nu ştia să 
desfidă, să ridiculizeze con- 
știent anacronismul și nu 
știa să rîdă. 

Iniţialele sale, care, în 
intenția mea, urmau să parti- 
cularizeze şi să delimiteze 
acest - nou tip de selector 
(un selector heteroclit, „care 
se abate de la normele obiș- 
nuite; ciudat; bizar ; diferit“) 
erau acuzate ca fiind inspi- 
rate de numele lui Sherlock 
Holmes. Ceea ce, atit pentru 
mine cît şi pentru S.H.-12, 
care „studiase“ îndeaproape 
toate lucrările lui Conan 
Doyle, ni s-a părut aproape... 
seducător. În fond, ce-ar fi 
fost, dragul meu §.H.-12, să | 
confirmăm prin succesele tale 
această amuzantă ipoteză? 
Ne-au bănuit a îi chiar atît 
de orgolioşi? Să acoperim 
prin competenţă... orgoliul! 

Șeful meu, bătriînul Laza- 
ridis, criminalist mai mult 
decît experimentat, înțele- 
gînd, se pare, dificultățile 
prin care trecem (dificultăți 
legate, după cum spuneam, 
de unele imperiecţiuni teh- 
nice ale lui $.H.), ne propuse 
să plecăm la una dintre ca- 
banele-laborator pe care ser- 
viciul nostru le deținea pe 
atunci în frumoasa regiune 
montană A.R.W.-042. Acolo 
urma, de data aceasta îm- 
preună cu S.H., să-i desă- 
virşesc selectivitatea auto- 
programării, protecţiile și 


să elaborez cîteva noi circuite 
de așa-numit „sînge rece“, 
„absurd-ilar“ „acceptor-tact“ 
de necesitatea cărora bunul 
meu $.H.-12 nu prea părea 


convins, dar pe care întim- 
plările care au urmat — şi, 
în primul rînd, „moartea 
mea“, la care S.H. a fost cît 
pe ce să asiste — aveau să-i 
anuleze rezervele. 


Pe scurt, am plecat îm- 
preună cu S.H.-12 spre ca- 
bana-laborator, care ne fu- 
sese atît de binevoitor şi ex- 
clusiv acordată. Ruta aeria- 
nă spre A.R.W.-042, nu prea 
atrăgătoare pentru S.H., era 
pentru mine un prilej de 
nostalgice reverii: renunța- 
sem la vechea mea pasiune 
pentru călătorii, renunțasem 
la întreaga poezie a decorului 
natural, renunțasem la tot 
ceea ce cîndva se numea „via- 
ţă personală“, pentru a crea 
acest selector heteroclit,acest 
acuzat descendent al lui 
Sherlock Holmes, acest robot 
menit să ne apere împotri- 
va imperfecțiunii umane... 
N-am învestit oare prea mult? 
Nu sînt azi prea bătrîn? 
Şi la ce bun tot acest efort 
de perfecționare a unui se- 
lector care... 

Dar S.H.-12 îmi între- 
rupse raționamentele (ie ur- 
mărise oare?) pentru a mă 
informa că 5 dintre cei 29 
de pasageri ai supersonicului 
în care călătoream ne-au 
privit cu o frecvență mult 
superioară mediei de curiozi- 
tate legitimă pe care o ma- 
nifestă, de regulă, între ei 
chiar şi călătorii unei rute 
mai puțin obișnuite. Cei 5, 
pe de altă parte, încercau 
în mod evident să-şi disimu- 
leze atenția pe care ne-o 
acordau (disimularea, urcînd 
spre 92 la sută, fiind iarăși 
mult peste medie). Unul 
dintre cei 5 îi supraveghea 
totodată pe ceilalți 4, care, 
ei între ei — după cum mă 
convinse S.H., matematic, 
nu se priviseră decît acciden- 
tal. 

Nu mai încăpea îndoială, 
eram urmăriți. Intenția unei 
călătorii „incognito“ eșuase 
şi nu-mi rămînea decît să 
stabilesc mobilul acestei ur- 
măriri. (Lazaridis mă averti- 
zase că noutatea lui S.H.-12 
ar putea să intereseze și să 
alarmeze chiar anumite ser- 
vicii străine, dar eu văzusem 
în cuvintele lui doar una 
dintre subtilele sale forme 
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de a mă elogia indirect). 
S.H.-12, între timp, apelînd 
la circuitele sale de selectare 
memorialistică, mă anunţă 
că printre cei 4 urmăritori a 
recunoscut figura unui delic- 


vent notoriu, recent eliberat 
din închisoare, şi figura unui 
spion despre care se zvonise 
într-o vreme că s-a sinucis. 
Ceilalți doi nu-i „spuneau“ 
nimic, nu-i mai „văzuse“ 
niciodată (nu figurau în nici 
o forraă în fișierele serviciilor 
de anchetă), deşi S.H. nu 
ezită să declare că, fizionomie 
şi psihologic, unul dintre ei 
are ceva de „dezaxat“, iar 
celălalt reflectă o gravă stare 
de nemulțumire față de pro- 
pria persoană. Cel de-al 
cincilea încetase să ne mai 
privească — S.H.-12 emise 
chiar ipoteza unei simple 
coincidențe, probabilă în ra- 
port de 39 la sută —, deși mă 
asigură totuşi, printre altele, 
că și pe al cincilea urmăritor 
(dacă ne urmărea) l-a mai 
„văzut de cel puţin două ori 
sau seamănă cu o persoană 
pe care a mai văzut-o de 
două ori. 

Cînd am coborit din su- 
personic, pe micul aeroport 
din apropierea  cabanei 
A.R.W.-042, am avut grijă 
să anunț prin postul local 
de radioficare că ziariștii 
sosiți pentru conferința de 
presă a anchetatorilor Teo 
Celan şi S.H. sînt rugați să se 
prezinte în aceeaşi după- 
amiază în sala de conferinţe 
a cabanei-laborator. 

— E o cursă prea ieftină, 
îmi comunică telepatice S.H. 

— Dar tu însuți mi-ai spus 
că am de-a face doar cu un 
delicvent oarecare, cu un 
tip oarecum „dezaxat“... Ca 
să nu mai spun că, în felul 
acesta, vom întreprinde cel 
puţin o triere. Ai o altă 
propunere, S.H.? 

— O completare, îmi răs- 
punse el. Treci pe la casa de 
bilete și reține două locuri 
pentru cursa de mîine. În 
felul acesta, știind că mîine 
plecăm, îi vom obliga să 
profite de „conferința“ de 
astăzi. Vor încerca să acțio- 
neze. 

Firește, m-am conformat, 
Nu mică însă mi-a fost sur- 
priza cînd, părăsind casa de 
bilete, am constatat că S.H. 
mă pune în situația de a-mi 
duce eu singur valizele. 

— Scuză-mă, te rog, îmi 
transmise el prin acelaşi cir- 
cuit telepatic, e preferabil să 


nu fie absolut clar pentru 
urmăritori cine-i Teo Celan 
şi cine S.H.; pentru că nu-și 
vor închipui, sper, că robotul 
merge cu mîinile în buzu- 
nare, în timp ce creatorul său 
cară cavalerește bagajele. 

În după-amiaza aceleiași 
zile, la ora 17, se prezentară 
la cabană toți cei 4 urmări- 
tori. Așa cum convenisem 
cu S.H., nu le-am cerut 
legitimaţiile de ziariști, dar 
3 dintre ei ni le prezentară 
din proprie iniţiativă. (După 
cum mă informă S.H., legi- 
timațiile erau falsificate re- 
cent, două din cele trei chiar 
în dimineaţa respectivă). Toţi 
4 — aparatele de radiogra- 
fiere ale lui S.H. se dovediră 
din nou infailibile — erau 
înarmați cu cîte un revolver 
fiecare. În plus, doi aveau 
pulsul simțitor accelerat, 
unul — normal, în timp ce la 
al patrulea — bănuit de noi 
a fi spion — S.H.-12 nu 
receptă nici un fel de puls. 

E necesar să adaug că 
$.H.-12 s-a recomandat a fi 
Teo Celan, eu m-am reco- 
mandat drept S.H., ceea ce 
nu surprinse însă pe nimeni. 
Delicventul doar — cel con- 
siderat de S.H. drept delic- 
vent — arboră un suris care 
nu mi se păru cel mai po- 
trivit pentru situația dată. 
Dar, în sfîrşit... 

În conformitate cu planul 
stabilit cu S.H.-12, am re- 
gretat — cu voce tare, fi- 
reşte — că n-au venit toți 
ziariştii pe care i-am aşteptat 
la această conferință de presă 
şi apoi, la fel de ospitalier, 
m-am oferit să le prezint în 
amănunțime cabana, astfel 
încît fiecare dintre ei, „cu- 
noscînd bine topografia — 
totul pe tonul unei glume —, 
să poată părăsi conferința 
oricît de urgent și oricît de 
nevăzut ar dori“. 

Revenind în sala de.con- 
ferințe — la A.R.W.-042 în- 
tunericul coboară în jurul 
orei 17,30 — am aprins can- 
delabrele, i-am invitat pe 
oaspeți să ia loc în fotolii 
şi să folosească, dacă doresc 
să înregistreze pe bandă 
discuțiile, prizele automate 
de înregistrare, existente la 
fiecare fotoliu. S.H. (decla- 
rat de mine drept Teo Celan) 


interveni însă, scuzîndu-se 
că prizele, neveritficate de 
mult, prezintă o defecțiune; 
simpla apăsare pe butonul 
înregistrator ar provoca un 
scurtcircuit general, ceea ce 
ne-ar obliga — sugeră el — să 
continuăm discuţia pe întu- 
neric. 

— Asta n-ar fi grav, ripos- 
tai eu, tot în glumă; pervazul 
ferestrelor este fosforescent, 
tocul ușilor la fel, așa că 
cei care vor dori să părăsească 
sala de conferințe vor găsi un 
prilej şi o modalitate exce- 
lentă. 

În timp ce le ofeream 
„ziariştilor“ o băutură răco- 
ritoare, $.H.-12 reintră în 
fugă în sală, anunțînd public 
că de la Centru ni se cere să 
anulăm conferinţa şi să ne 
întoarcem cu primul super- 
sonic, respectiv cel care avea 
plecarea peste 11 minute. 

Dar abia își termină S.H. 
comunicarea că un scurt- 
circuit general ne lăsă în 
întunericul cel mai desăvîr- 
şit. S-au auzit o împușcătură, 
un țipăt, apoi un zgomot, ca 
cel provocat de un corp care 
se prăbușește și, la cîteva 
fracțiuni de secundă, zgo- 
motul, cu o anumită re- 


mot de armă aruncată, con- 
secutiv, pe podea. 


Abia atunci S.H. a reaprins 
lumina, iar eu m-am aplecat 
să ridic cele 5 revolvere. 
Nimeni nu era rănit, iar cei 
4 așa-ziși ziariști se priveau 
uimiți,  neînțelegînd încă 
foarte clar ce se întîmplase. 


S.H. mai verifică circui- 
tele de priză ale fotoliilor — 
cei 4 au fost invitați să ră- 
mînă în tot acest timp la 
locurile lor — , iar eu încercai 
să stabilesc dacă revolverele 
aruncate pe jos prezintă 
sau nu vreo amprentă. In- 
sumînd observațiile mele şi 
ale lui S.H., am putut stabili 
următoarele: 


Spionul și delicventul au 
apăsat aproape simultan pe 
butoanele care puteau pro- 
voca scurtcircuitul, 


Al treilea, cel care nu 
arătase legitimaţia de ziarist 
și care avea pulsul normal, 
a apăsat pe butonul de scurt- 
circuit după ce acesta se 
produsese. Deci ipoteza unei 
corelări arbitrare  (ilogice) 


între intenție și acțiune se 
confirma, atestind totodată 
şi ipoteza inițială a lui S.H. 
în privința unei 


anumite 


zonanță metalică pe care-l 
determină aruncarea unei 
arme. În continuare, două 
zgomote similare — deci ale 
altor două arme aruncate; 
într-un tîrziu, al patrulea 
zgomot, produs tot de o 
armă, considerată ca și-n 
cazurile anterioare, probabil, 
un periculos corp delict, și, 
pentru a spori și mai mult 
confuzia, un al cincilea zgo- 


„dezaxări“ cerebralo-nervoa- 
se a celui în cauză. 

Alpatrulea, cel mai speriat 
dintre toți, înspăimîntat și 
de întîmplarea la care asis- 
tase, a fost singurul care a 
încercat să fugă; fotoliul 
„magneto-uman“ îl reținuse 
însă la timp. Al patrulea nu 
apăsase, precizez, pe butonul 
de  scurteircuit, 
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Amprente nu prezentau 
decît două revolvere: revol- 
verul celui care părea „de- 
zaxat“ şi cel al delicventu- 
lui. Din nici o armă — mă 
refer la armele celor 4 — nu 
lipsea nici un glonte. 

Spionul a fost singurul care 
a încercat să se răsucească 
în fotoliu, pe întuneric, ast- 
fel încît să poată trage în 
adevăratul $.H.-12, în arma 
lui existînd cartușe speciale, 
de o mare forță explozivă. 

Am uitat să adaug că scurt- 
circuitul n-a fost produs, 


evident, de nici unul dintre 
cei patru. Butoanele de care 


am amintit nu „fixau“ decît 
timpul cînd cei vizaţi de noi 
ar fi vrutsă-lprovoace; scurt- 
circuitul a fost „determinat“ 
în realitate de S.H.-12, 
după cum cel care a tras, 
în întuneric, fără ţintă, am 
fost eu. Or, trăgînd, i-am 
convins pe cei 4 că nu mai au 
nici un motiv să tragă, iar 
în clipa în care am aruncat 
revolverul — după ce am 
simulat prăbușirea — le-am 
sugerat, indirect (eu pentru 
ei fiin d ucis) să procedeze la 
fel. Ceea ce au şi făcut. 
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Dezarmați fiind şi ţinuţi 
ferm în fotolii, i-am lăsat 
lui S.H. plăcerea de a le 
comunica rezultatele anche- 
tei noastre. 

„Cu excepția spionului — 
cel fără puls — care primise 
însărcinarea să-l distrugă pe 
S.H., ceilalți trei intențio- 
nau strict uciderea lui Teo 
Celan. 

Judecînd după greutatea 
corporală a spionului — își 
continuă S.H. expunerea —, 
el este doar o «copie mecani- 
că» a unui spion dispărut, 
unul dintre primele modele 
de «roboți-asasini» cărora, 


comunicîndu-li-se exact fi- 
gura şi datele victimei, acțio- 
nează apoi, împotriva ei, 
într-un moment optim din 
punct de vedere al celui care 
le-a «cerut» crima. Orientîn- 
du-se automat şi detectîn- 
du-și victima chiar şi pe 
întuneric, cu raze infraroșşii, 
acest tip de robot, dotat cu 
un selector de tip «opțiune- 
renunțare», n-a mai tras 
din clipa în care s-a auzit 
împuşcătura, pentru că zgo- 
motul însuşi i-a blocat cir- 
cuitul de acţionare. Fl nu a 


aruncat arma din mînă, cum 
au făcut ceilalți trei; el a 
lăsat-o pur și simplu să 
cadă, deoarece din punctul 
lui de vedere nu mai avea 
nevoie de armă. Căderea 
— declanşarea mîinii mecani- 
ce — s-a produs practic după 
4 secunde (ultima armă că- 
zută afost a spionului-robot). 

Împuşcarea lui Teo Celan, 
sarcină mult mai dificilă, 
a fost încredințată, pentru 
mai multă siguranță, celor- 
lalți trei asasini potențiali, 
care, după toate aparențele, 
nu se cunoşteau Între ei. 

Delicventul, interesat di- 
rect în crimă (ulterior s-a 
constatat că S.H. tocmai în- 
cepuse o anchetă care, în- 
tr-adevăr, ar fi condus la 
arestarea lui) a încercat să 
producă scurteircuitul, dar 
a avut surpriza că altcineva 
a tras cu cîteva zecimi de 
secundă înaintea lui. În 
acest caz a hotărît să arunce 
revolverul, lăsînd amprente 
cît mai vizibile pentru ca, 
în final, constatîndu-se că 
din arma lui nu lipseşte nici 
un glonte, să fie considerat, 
cu evidenţă nevinovat. Şi-a 
dat seama de cursă după 
reaprinderea luminii, dar fo- 
toliul nu-i mai îngăduia să-și 
reia arma. 

Tipul puţin «dezaxat» a 
uitat pur și simplu să acţio- 
neze butorul de scurtcircuit, 
a scos arma şi, auzind îm- 
puşcătura, a fost convins 
că a tras involuntar... De- 
zaxat fiind, nu și-a luat nici 
o măsură de prudență în 
privința amprentelor. A 
aruncat arma, într-un anume 
sens, de bucurie. 

Cel de-al patrulea, tipul 
speriat, n-a apăsat nici el pe 
butonul de scurtcircuit, de 
teamă ; n-a înţeles nici cine 


și nici în cine a tras; spaima 


și prudenţa l-au învățat să 
scoată revolverul din bu- 
zunar învelit în batistă şi 
să-l arunce. 

Ar rămîne de stabilit 
— mai adăugă S.H.-12— cine 
a programat spionul-robot, 
cine l-a anunţat pe delicven 
că Teo Celan a preluat amin- 
tita anchetă și, în sfîrșit, 
cum şi de ce au acționat 
ceilalți doi“. 
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DATE GEOGRAFICE DESPRE 
REPUBLICA SOCIALISTA ROMANIA 


Suprafața: o aa. a d elis O ANE A sa 237 500 km? 


Localitatea cea mai de nord: ................ comuna Horodiştea, raionul Dorohoi, regiunea Suceava; 
longitudine estică 26*42'05”, latitudine nordică 481506” 


Localitatea cea mai de sud:.................. orașul Zimnicea, regiunea Bucureşti; longitudine estică 
3'32”, latitudine nordică 43*37'07”. 


Localitatea cea mai de est: ......... cc... oraşul Sulina, raionul Tulcea, regiunea Dobrog 
tudine estică 29%41'24”, latitudine nordică 


longi- 
1986 


Localitatea cea mai de vest: ...............» „ comuna Beba Veche, raionul Sinnicolau-Mare, regiunea 
Banat; longitudine estică 20"15'44”, atitudine nordică 
460727”. 
Lungimea totală a granițelor Republicii Socialiste 
erat i Ma PPE ARRP ae Dies E ERA SRR A Sal 3 152.9 km, 
din care: 1 070,1 km graniţe terestre 


1 837,8 km graniţe fluviale 
245,0 km graniţe maritime 


Din lungimea totală a granițelor:.... eu U.R.5.5. — 1 328,8 km 
£ 4 f cu R.P. Ungară — 442,0 km 
cu R.P. Bulgaria — 590,9 km 
cu R.S.F. Iugoslavia — 546,2 km. 


Distanța dintre punctele extreme nord-sud ale Republicii Socialiste România este de eca. 500 km, iar dintre est-vest 
de cca. 650 km. 


PRINCIPALELE ÎNĂLŢIMI MUNTOASE IN PIATRA CRAIULUI 
VE Vamegu. ri a 1 804 
Înălţime Masivul muntos din à Vf. Grind nenea > 199 
Virful veri PAL ag ETOR pa Regiunea A W A E T 2 244 
(în m) care face parte Vi. Zhirii 3 I88 
. Aseuţi 2 
Moldoveanu? ....... Făgăraş ........ Argeş E Vai 148 
Negoiu! ........ Sac pt TTS Braşoy—Argeş 
Paringul Mare .. r Erea cei E Ai i o.e oa Olienia— Hunedoara ÎN MASIVUL IEZER PĂPUSA 
Peleaga ...... e a 20 Retezat Hunedoara a 
OD E e e mepina 25 Rucegi..... „.. Ploieşti— Braşov Crucea Ateneului ............ 2 279 
„n EA ee Netea Bucegi..... .„ Ploieşti i Si E REE a în 2 319 
Retezat . Retezat ........ Hunedoara Vf. tezerul Mie 2 408 
LI REDATE . Făgăraș ... . Argeş Vf. lezerul Mare > 462 
Jezerul Mare .. .. Lezerului Argeş VE. iasa... 2 469 
Done ur! n aerala! mana Areo Vf. Bătrina........ > 341 
udișaru Si «> Răgăraş ........ Argeş a TEER ee E iu >] 
Pietrosul...... Rodnei ........ Maramureș roata ISA 
Gugu ....... Godeanu ........ Banat— Hunedoara 
Incul Rodnei ........ Cluj— Suceava ÎN MASIVUL FĂGĂRAŞ 
9 ANP: VE i EEEE T sase E 
VÎRFURI ȘI ALTE ÎNĂLŢIMI ÎNTÎLNITE VE Dara ear 232.600 
f VI. A O | [m pf ce 2 2 45 
ÎN MASIVELE MUNTOASE ra i tg 2 506 
A a WREE IER 2 535 
ÎN MASIVUL BUCEGI ÎN MASIVUL RETEZAT Vf. Moldoveanu «cc. 2 544 


Virful cu Dor Vf. Zănoaga 


Pielii A. ea Aaaa A E ANTT TANT 
Cocora ....... Si Vi. Judele 

Baba Mare ... A: Ví. Bucura 

Caraiman ..... A nA vE ea 

Coștila . Păpușa 

Bucşoiu Ví. Peleaga 

Omul Vf. Custura 

Moraru . VI, Retezat 
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DATE GENEP ALE 
DESPRE GLOBUL PĂMÎNTESC 


(după Krasovski) 


EXTREME GEOGRAFICE 


Asia 48 602 000 km* 
Australia și Oceania 8 970 000 km? 
Everest = Chomolungma 8 889 m 


Cel mai mare continent 
Cel mai mic continent 
Cel mai inalt munte 


Raza ecuatorială  .......... 6 378 245 m Cel mai inalt vulean Ojas del Salado (Anzi) 7103 m 
aaa Pola). caste 6 356 863 m Cea mai mare adincime 
Lungimea meridianului 40 008 548 m oteanică Groapa Marianelor (Oe. Pacific 
Lungimea ecuatorului ...... 40 075 704 m 11 521 m) 
Lungimea medie a arcului Cea mai mare diferență 

meridian de 1*............ 111 136 m de nivel Chile 14378 m (între vuleanul 


Ie E A PIN Pa de a 510 083 000 km? Llullaillaco, altitudine 6723 m, 
Suprafața uscatului.. ........ 148 628 000 km? (29,2%) şi fossa Atacama din Oc. Pacific, 
Suprafața apei ............ 361 455 000 km: (70,8%) adincime 7 655 m) 

E DRE et BARA IRI AM aa 1 083 320 000 000 km: Cea mai joasă 

NR e ao eee S 5,978.10°%* kg depresiune M. Moartă —292 m (la nivelul 
Densitatea medie .......... 5,52 g/em* apei) 


FLUVII PE GLOB CU LUN- 
GIME DE PESTE 2000 km 


Europa 
E ir, a Motta ara tind 3 688 
ie Voia POD cca RER sd 2 860 
n inte Ta. pe bati Nae aere PR Mă 2 534 
op ee rea NE A T 2 283 

Asia 

Yangtze 
Hwangho 
Mekong 
Amur+Şilka-- Onon .......... 4 350 
a a a n aa oa 30 4 264 
0 S A ET E 4130 
OBI + Hatan 3o. inea 4016 
ET ASE CODE TIE Pe 92 
IT ÎNC AER e T RIA 3 180 
Brahmaputra  .............. 2 909 
Sir-Daria + Narin .......... 2 850 
o A E T NT A 2 760 
„27 iaaea Da aa n a 2 597 
T n e MET A EA 2 381 
A N aa Ca T 2 000 


America de Nord 


Mississippi + Missouri........ 6 230 

Mackenzie + Athabasea ...... 3 780 

> e ae Sp ela die aste 3 

St. Lawrence 

Colorado ..... 

Rio Grande 

Nelson + Saskatehewan ...... 2 400 

Colab. ii tie otite dee aa, siă 1 950 
America de Sud 

Rio Amazonas + Ucayali .... 6275 


Rio Amazonas + Marafon.... 5 500 
Rio de la Plata + Paraná 
Orinoco 
Puru 
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Cea mai mare 
peninsulă 

Cea mai înaltă caseadă 
Cel mai mare ghețar 
Temperatura maximă 
"Temperatura minimă 


Arabia 2 730 000 km? . 

Angel (Venezuela) 978 m 
Vatna Jökull (Islanda) 8 800 km? 
Tripoli(Libia) -+5800 

Stațiunea Vostok (Antaretica) 
—88,3° la 24 VIII 1960 
Cherrapunji (India) 12 040 mm 
Pirados (Chile) prima ploaie după 
91 de ani, în 1936 

U.R.S.8. 22 402 200 km? 

Vatiean 0,44 km? 

Mina Chupiquiña (Chile) 5 600 m 


Precipitații maxime 
Precipitații minime 


Cel mai mare stat 
Cel mai mie stat 
Cea mai înaltă așezare 


CONTINENT E 
m ataja Altitudinea Altitudinea 
inclusiv maximă medie 
insulele în m în m 
EUROPA (inclusiv Turcia europeană) 10 042 090 4 810 300 
ASIA (exclusiv Turcia europeană, 
imelusiv Peninsula Sinai) 43 921 000 8 888 1000 
AFRICA (exclusiv Peninsula Sinai) 29 787 000 6 010 750 
AMERICA DE NORD 24 378 000 6 236 700 
AMERICA DE SUD 17 782 000 7 103 609 
AUSTRALIA ȘI OCEANIA 
(inclusiv Noua Guinee) 8 957 000 5 020 400 
ANTARCTICA 13 041 090 6 100 2 600 
PRINCIPALELE MĂRI DE PE GLOB 
Suprafaţa Adineimea Adineimea 
BAZINUL 00. PACIFIC în km? maximă în m medie în m 
M. Coralilor ETEL DD iA ae E OTTES 2 394 
M. Chinei de Sud 2 140 0009 .......... A pp 1 140 
DE ERE e ad Dots pda 2 268000 .......... t cade 1 598 
M. Ohotsk ........ 1 528 000 .......... ace PER 9 
ME AT a aa ce 1907 090... IL RER 197 
Me SOPORTO Ai ae atuul 95 009... 4 046........ 1752 
M. Chinei de Est .............. 752 000 .......... N RER 349 
Ri at ob Ret ial A 7 009 ca: RER 
BAZINUL OC. ATLANTIC 
M. Antilelor (Caraibilor) ...... 9953 999... E 2491 
M. Mediterană 
AR T EC sp AS 
M. Nordului ........ 
M. Neagră ........ 
M. Baltică ........ 
N. Aso ce 
M. ARDEI cea ai ceia ase 
BAZINUL ARCTIC 
M. Barents ........ 


M. Norvegiei .. 
M. Groenlandei .... 
M. Siberiei Orientale 
M. Kara .. 


M. Roșie.......... 
Golf Persic 


OCEANELE DE PE GLOB 
(Inclusiv mările limitrofe) 


PRINCIPALELE CURSURI 
DE APA DIN ROMANIA 


Adineimea  Adineimea d 
Spate “maximă medie Denumirea | Lunea cursului în km 
1 în m cursului pe teritoriul 
R.S.R. totală 
Oceanul Pacifie ................ 180180 000 11521 4 028 
Oceanul Atlantie (inclusiv Bazinul Dunărea 1075 2 857 
RAE A A E e a 107 006 000 9 225 3 332 SE, 716 950 
Qeeanul Indian  ................ 75 057 000 7 450 5 897 Mureş 716 74 
Siret. 576 676 
E SAEs ss 67 670 
T D an se 418 
CELE MAI MARI ADÎNCIMI ALE OCEANELOR în m Tonia seriesas as 22 
a dan 2 
Groapa Marianelor în Oceanul Pacific iu mms 331 331 
Groapa Filipinelor în Oceanul Pacific ATgeŞ ei. 327 32 
Groapa Japoniei în Oceanul Pacifie S Buzău ........ 308 308 
Groapa Tonga in Oceanul Pacifie, pas Jits terrre e ped 
roapa Porto Rico în Oceanul Atlantie ....... cc tt a SOA 258 358 
STIA et ee 253 253 
iee i PERS od i 
ORE A 59, 
CELE MAI MARI LACURI Crisul Alb ai 216 
Voltt a iistri 5 215 
5 i Altitudi 
Denumirea Teritoriul prag Dara re m a aa 
M. Caspieă...... U.R.S.S.—Iran .... 395 000 ...... DIR sase —28 
Superior ........ Canada—S.U.A. .. 80800...... t se 183 
n ae. o PAE 66 250 ...... T 1134 
E o ........ U.R.5.$........... i o AIR Mo IER 53 
T 8.U.A.— Canada 59 510 ...... 7 ROI 177 
Michigan ...... S. o AREN apă A "3 ROP 177 
Tanganyka...... i RER SAE 31900 ...... 1435...... 774 
Lacul Urzilor.... Ameriea de Nord.. 81 080...... 137. 119 
ARN ae E iii 20 500 ...... Tae 3... 455 
ÎN ai (le SAE pd tf 28 480 ...... 199... 472 


CELE MAI MARI INSULE DE PE GLOB 


Denumirea 


CELE MAI ÎNALTE VÎRFURI DE MUNȚI 
DE PE GLOB în m 


E ee aţa : 

insulelor în imi Poziţia 
Groenlanda .......... ... nord-estul Americii de Nord Chomolungma (Everest) — Himalaya ...... 888 
Noua Guinee.......... . nordul Australiei Chogori — Karakorum (India) 8 676 
einer (Borneo)... sud-estul Asiei Kanchenjunga (Nimalaya)...... 
Madagascar .......... ... sud-estul Africii Makalu (Himalaya) .......... 
Tara lui Baffin PERZ ... nordul Americii de Nord Dhaulagiri (Himalaya) ........ 
Sumatera (Sumatra) .. . sud-estul Asiei Cho Oyu (Himalaya) .......... 
Marea Britanie........ Arhipelagul Britanie Nanga Parbat (Himalaya) 
CO T AA .-. Arhipelagul Japonez Tirich Mir (Hindukush) cc. 
cu E ape AEO ARĂ ... nordul Americii de Nord Minya Konka (R.P. Chineză) ............ 
Ellesmere ..........s. . nordul Americii de Nord Pik Sovetski Soiuz (U.R,S. $2 EREI 


sud-estul Asiei 
sud-estul Australiei 
sud-estul Asiei 
sud-estul Australiei 
America Centrală 

. estul Asiei 

.-- nord-estul Europei 


Sulawesi (Celebes) 
Noua Zeelandă-Sud 
Djawa (Java) 
Nona Zeelandă-Nord .. 
Cuba 
Luzon 
Islanda 


PRINCIPALELE TUNELE 


Anul 
intrării în Lungimea Nr. 


funrețiune în m căilor 
Simplon I (Elveţia—Italia) ...... 1906 ....19825 ....1 
Simplon II (paralel) ............ 199]... 119-809 E AR 
Marele Apenin (Italia) .......... 1931 ....18507 ....2 
St. Gotthard (Elveţia) .......... 1882 .... 14 998 ....2 
Loetsehberg (Elveţia)............ 1918 ....14612 ....2 
Mont Cenis (Franța-—ltalia)...... 1871 ....183636 ....2 
Caseade II (S.U.A.) 1929 12 550 ....1 
Arlberg (Austria) 10 300 .... 2 
Moffatte (S.U.A.) 9820 ....1 
Shimizu (Japonia) 9600 .... 1 
Ricken (Elvețis) .......... SRR. d 


Pik Pobedi anan, U.R.S.S.) 
Lenin (U.R.S. 
Illampu frii Bolivia) 
Han Tengri (Tianşan, U.R.S.S. 
Aconcagua (Anzi, Argentina) . 

Ojos del Salado (Anzi, Argentina) 
Tupungato (Anzi, Chile) 


DE MUNTE FEROVIARE 
Tunele rutiere 


Mont Blane (Franța—Italia) .... 1965 .... 11 600 
San Bernardino (Elveția)... 1966 .... 6596 
Saint Bernard (Elveția—Ital . 1964 .... 5830 


Tunele care traversează fundul apelor 


Anul intrării Lungimea 
Riul Tara în funcțiune în m 
May ic. in 
East River + 
n ARETAS 


Senal Navigabil .... 


kd 


ALIMENTELE — SURSĂ DE VITAMINE ŞI CALORII 


Pentru menținerea vieţii, organismul nostru are nevoie de o hrană bogată în vitamine iși calorii. În paginile de față dăm 
posibilitate cititorilor de a cunoaște care sint alimentele cele mai bogate în vitamine, compoziţia și valoarea calnrică 
a unora dintre ele, necesarul de vitamine pentru diferite virste și sexe. Astfel, cu un mie efort și multă fantezie... 
eulinară se pot alcătui meniuri care să răspundă atit preferințelor noastre gastronomice, cît şi cerințelor de ordin 
ştiinţific ale unei alimentaţii raționale, 


NECESITĂŢILE ZILNICE ÎN VITAMINE 


i A B:s Bi yte 0 Copii pînă la 12 ani 
Bărbaţi ui. (mg) (mg) (mg) (mg) u.i? k 
Sub un an 2000 05 08 5 30 800 
Muncă grea 5000 3,0 3,5 25 120 60—100 1—3 ani 2500 0,8 140 7 40 800 
Muncă manuală 5000 2,6 3,0 20 100 60—100 4—6 ani 3000 1,0 1,5 10 50 700 
Muncă de birou 5000 2,0 24 15 75 60—100 7—9 ani 3300 12 2,0 12 60 600 
s 10—12 ani 4000 15 22 14 70 600 
Femei Kio ë 
olescenți 
Muncă grea 5000 23 28 18 85 60—100 Seong 
Muncă manuală 5000 2,0 24 16 75 60—100 Fete 13—15 ani 4500 2,0 2,415 80 500 
Muncă de birvu 5000 18 2,0 14 65 60—100 Fete 16—20 ani 4500 2,0 2415 80 500 
Gravide 7000 24 3,0 20 100 500—1000 Băieți 13—15 ani 5000 2,0 2,5 16 80 500 
Alăptare 6000 2,4 3,2 22 120 400—800 Băieți 16—20 ani 5000 2,3 3,020 %0 500 
COMPOZIȚIA ŞI VALOAREA CALORICĂ A CÎTORVA ALIMENTE 
Conţinut în 100 g (aliment consumabil) 
ALIMENTE Albu- Grăsimij Hidro- Vit. Nit. Vit. Vit. .Vit,  Vit. Vit. Vit. 
ing niea e a A BB PP Be 0 DE E 
g "meg? meg mg mg mg ui. mg u.i.? 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Lapte de vacă integral 35 8,6 4,9 150 45 200 0,2 015 2 8—4 68 
Lapte de vacă smintinit 8,6 1,0 4,9 43 
Lapte praf (din lapte in- 
tegral) : 27,0 87,0 509 
Smintină (prin stratifi- 
care) 20 35 1000 40 140 15 20 217 
Smintină (prin centrifu- 
gare) 2,7 84 8 2 000 25 120 1,0 35 340 
Unt 14 80,0 0,5 8500 20—100 750 
Brinză de vaci (din lapte 
degresat) 12—20 0,515 4 50 80 250 0,5 1,5 87 
Brinză telemea 20,0 0 10 1000 50 400 15 1,0 1,0 20 272 
Brinză burduf 25,0 28,0 0,5 1 200 50 400 1,5 1,0 1,0 30—40 877 
Caşcaval 18—830 2 Aia 1 200 50 400 1,5 1,0 1,0 30—40 140—370 
Urdă dulce 18 4 136 
Un ou de găină (fără coajă) 
(50 g) 6 0,3 2000 120 360 0,2 2,0 100 3 85 
100 g gălbenuș de ou (20 g 
pe ou) 1 32 363 
100 g albuş de ou (cea. 30 g 
pe ou) 13 0,2 0,5 56 
Carne de vită slabă 
(fără os) 20,5 3,0 0,5 20,0 160 250 6,0 06 1,0 10 1 1000 114 
Carne de vită grasă 
(fără os) 18,0 24,0 0,3 1 1500 N 
Carne de pore grasă | 
(fără os) 20,0 35,0 0,3 1. 1500 888 
Carne de pore slabă 
(fără os) 15,0 6,0 0,4 60 900 200 60 08 08 10 1 1 000 140 
Carne de oaie (fără 08) 20,0 12,0 0,4 160 200 50 0,3 0,6 10 1 1500 198 
Carne de vițel 20,0 70 0,4 60 200 300 7,0 04 1,0 1 1 000 150 
Carne de găină, curean 20,0 4,0 0,3 60 150 160 8 0,2 20 1000 120 
Ficat 20,0 5,0 4,0 25000 370 350017,0 1,5 25 40 1 5 000 146 
Rinichi 18,0 5,0 0,4 1 000 2000 8,0 0,6 10 122 
Creier 10,0 9,0 2,0 200 200 6,0 12 125 
Crenvurști, parizer 15,0 25,0 70 200 200 6,0 275 
Salam (vinătorese, italian) 20,0 25,0 8 350 200 5,0 310 
Cirnaţi de pore 16,0 28,0 450 50 05 2, 325 
Suncă 24,0 25,0 900 200 7,0 0,7 240 
Slănină sărată și afumată 10,0 74,0 10 400 100 2,0 729 
Peşte slab (șalău, știucă, 
lin) 18,0 0,5 200 160 150 40 1,0 200 78v 
Peşte gras (somn, nisetru, 
serumbie) 7.0 10,0 1000 120 180 40 1,0 1300 170 
Crap, păstrăv, chefal 18,0 5, 600 150 160 3,0 0,2 1, 500 112 
Orez glasat 8,0 1,0 79,0 40 30 1,0 02 366 


1 U.i. — Unităţi internaționale 


3 meg — micrograme (gama) 
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1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 li 12 13 LI 

Fulgi de ovăz 15,0 60 67,9 200 100 30 392 
Griş din grîu . 9,5 1,0 75,0 150 80 2,0 355 
Fâină de griu (85%) 12,6 1,50 72 300 120 3 0,4 1,2—1,8 1000 356 
Paste făinoase (fără ou) 12 1 76 120 60 1,0 02 370 
Mălai 8 8 72 850 200 1,0 0,6 3 356 
Piine albă 8 1 50 100 50 1,0 0,15 1,3 248 
Piine integrală de gria 8,5 15 42 250 150 2,0. 0,25 23 215 
Biscuiţi 10 10 72 60 430 
Untură de pore 0,3 99,4 925 
Untdelemn 99,4 0,2 5 923 
Margarină 05 84,6 0,4 791 
Măsline 4 52 9,7 25 15 540 
Nuci 16,7 58,5 13 100 550 400 0,25 5 666 
Zahăr rafinat 99,8 410 
Miere 05 80 3,5 330 
Marmeladă (jeleuri) 1,0 15 65 50 9 277 
Cartofi noi 1,2 02 19 10 50 1,0 20 1 000 85 
Cartofi de iarnă 2,0 02 20 120 160 1,5 0,35 14 1090 92 
Ceapă uscată 13 vi 94 70 30 010 8 45 
Ceapă verde 1,0 0,1 8,0 150 40 0,5 45 38 
Fasole albă boabe 23,0 2.0 56 550 250 2,5 0,55 3 342 
Mazăre uscată 26—30 20 55.0 700 00 3,0 0,45 858 
Mazăre verde 6,5 0,5 12,5 800 250 1,0 0,25 25 4000 83 
Păstirnae 13 05 147 120 90 0,2 20 7 
Ustaroi 6,8 0,1 26,0 10 137 
Rosii 1,0 0,2 4,0 70 03 02 25 10 000 22 
Salată verde, urziei 14 0,3 20 80 120 02 02 50 1,5 40000 16 
Caise 0,9 NA 40 80 8 54 
Bapane 1,3 23,0 100 
Castane 6,2 78,7 229 20 372 
Fragi, căpşuni 1,3 8,0 40 50 0,4 0,1270 2 000 45 

ere 0.4 13,3 45 30 1,0 0,25 5 59 
Pere 0,4 13,6 60 70 1,0 0,25 5 59 
Piersici 0,8 14,2 60 70 09 9 65 
Portocale, mandarine 0,8 13,0 6 4 01 50 60 
Prune 0,8 16,0 120 60 03 0,2 5 72 
Struguri 0,8 18,9 60 2 04 0,12 3 80 
Bere 4% aleool 0,7 540 30 0,7-1,7 0,08 50 
Măceșe 4,0 24,6 30 1 000 130 


S. H. contra 4 


(URMARE DIN PAG. 184) 


Am făcut un mic semn lui 
S.H., acesta a întrerupt 
pentru o fracțiune de secundă 
forța de reținere a fotoliilor 
şi mai căpătarăm astfel încă 
două răspunsuri: 

Cel de-al treilea „ziarist“, 
tipul bănuit de noi a fi 
„dezaxat“, îşi confirmă sin- 
gur fobia; scoase un cuțit 
şi voi să se repeadă spre 
mine. Fotoliul îl prinse însă 
din nou, așa că nu-i rămase 
decît să-și exprime „verbal“ 
furia și nebunia: „Voi dis- 
truge toţi roboții! Pe toți! 
Îi voi distruge... Îi voi...“ 

Cel de-al patrulea îmi 
oferi o scrisoare-confesiune, 
care nu făcu decît să-mi con- 
firme drama unui om slab, 
descumpănit, ratat, ajuns la 
discreția șantajelor. 

Spionul şi  delicventul, 
conștienți că pierduseră par- 
tida, nu mai schițară nici un 
gest. 


— Şi ultima problemă, re- 
zumă încă o dată situația 
S.H., cine a știut de exis- 
tența acestui nebun? Cine 
l-a eliberat? Cine i-a dat o 
armă şi l-a trimis spre noi? 
Şi cine l-a șantajat pe acest 
nenorocit? 

— Nu te mai obosi, S.H.! 
Aflînd de nereușita acestei 
tentative de asasinat și în- 
ţelegînd prea bine că memo- 
ria spionului cît și declara- 
țiile celorlalți trei ne vor 
furniza suficiente date pen- 
tru a conchide asupra per- 
soanei sale, cred că „asasinul- 
organizator“ ne va scuti el 
însuși de orice anchete su- 
plimentare, 


Comunicarăm la Centru 
capturarea celor 4 asasini 
potenţiali, iar după cîteva 
ore primirăm, odată cu fe- 
licitările de rigoare, vestea 
că bătrînul meu șef, Laza- 
ridis, bolnav, probabil, de 
o boală  incurabilă, s-a 
sinucis... 

— Şi cînd te gîndești cu 
cită bunăvoință ne-a trimis 


la această cabană-laborator, 
remarcai eu. 

— Da, spuse şi S.H., acum 
încep să fiu şi eu convins că 
pe cel de-al cincilea urmări- 
tor, din avion, nu-l văzusem 
într-adevăr decît de două 
ori. Dar nu înțeleg totuși 
de ce s-a sinucis? De ce n-a 
continuat lupta? 

— Şi-o fi dat seama, dragă 
S.H., că, acolo unde eşti 
tu, el (Lazaridis) a devenit 
inutil. 

— Înseamnă că dumneata 
îl bănuiai de mult?! 

— Sigur că da, S.H.! De 
asta l-am și anunţat ieri că, 
pentru a-ți perfecționa vir- 
tuțile tale criminalistice, 
te-am programat să revezi 
toate dosarele-anchete pe ca- 
re el personal le „rezolvase“ 
de-a lungul anilor. Cercetin- 
du-le, vom înțelege, de alt- 
fel, de ce pentru acest bătrîn 
„criminalist“ nu mai erau 
decît două variante: ori 
dispăream noi, ori dispărea 
ei. 

A jucat totul pe-o carte ṣi a 
pierdut. 


sssssssssssesssosossse .... 
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UZINA DE VAGOANE ARAD 


LA 
75 
DE 
ANI... 


Ing. VASILE 
ABRUDAN 


0 0 


O aniversare 


S-au implinit în anul acesta — aniversare depăşind 
simpla continuitate şi consemnind, înainte de orice, o 
permanenţă şi o tradiţie — trei sferturi de veac de la 
înfiinţarea uzinei. Reinnoită însă continuu, dotată 
cu utilaje moderne şi extinsă corespunzător noilor 
exigenţe, uzina e mai tînără şi mai în puteri ca oricind. 
Dinamica cifrelor de plan, dinamica gradului de tehni- 
citate, cît şi recenta reorganizare științifică a întregii 
producţii o demonstrează, am spune, matematic: volu- 
mul producţiei depăşeşte de aproape 25 de ori nivelul 
anului 1938. O creştere realizată, subliniem, în condi- 
ţiile unei continue diversif icări a producţiei și a ridicării 
parametrilor funcționali. O creștere consemnind întil- 
nirea unei tradiţii tehnice de trei sferturi de veac cu 
noua și mereu sporita competență a unui colectiv 
tehnic-ingineresc receptiv la înnoiri, bine informat, 
conștient că numai o activitate asiduă de cercetare şi 
perfecţionare îi poate asigura și în viitor unul dintre 
primele locuri în dificila şi neintrerupta competiție a 
constructorilor de vagoane. 

De la scăderea continuă a tarei la creşterea în 
ansamblu a capacităţii de transport a vagoanelor; 
de la sporirea rezistenţei la coroziune (sau a creșterii 
duratei de exploatare) la realizarea unor vagoane adap- 


„tate vitezelor mărite de trafic; de la aspectul estetic 


pe care-l reclamă vagoanele moderne de călători la 
sporirea gradului de confort — iată numai citeva dintre 
obiectivele unei uzine care își propune să-şi perfecţio- 
neze munca de concepţie, să scurteze perioadele de 
asimilare reclamate de noile vagoane, să-și sporească 
gradul de organizare şi tehnicitate. 

Pentru a rămine și în viitor tînără... 


Vagon basculant 


jos: Vagon de călători pentru 


clasa a Il-a 


EXPUNERE 
DE MOTIVE 


A fost o vreme cînd extin- 
derea continuă a transportu- 
lui auto începuse să-i neli- 
niştească real şi justificat pe 
constructorii de vagoane: nu 
cumva transportul pe calea 
ferată își pierde totuşi în- 
tîietatea? 

Şi, într-adevăr, transportul 
feroviar implică, după cum 
bine se ştie, o serie întreagă 
de operaţii de încărcare și 
descărcare (încărcarea în- 
tr-un vehicul în stare să 
transporte mărfurile spre sta- 
ţia de cale ferată, descărcarea 
pe rampă, încărcarea în va- 
gon, descărcarea din vagon 
pe rampa stației de sosire, 
încărcarea într-un nou vehi- 
cul de transport intermeđiar, 
o descărcare finală la bene- 
ficiar etc., operații costisi- 
toare, angajînd — acolo unde 
nu există utilaje de ridicare — 
un mare volum de muncă 
fizică şi solicitînd un timp 
care, adăugattimpuluide tra- 
fic propriu-zis, sporeşte sim- 
țitor durata transportului. 

Fireşte, pe distanțele mici 
transportul feroviar, deși mai 
ieftin, nu a putut rezista 
concurenței. Pe distanțele 
medii însă, și în primul rînd 
pe distanțele mari, trans- 
portul feroviar şi-a luat 
în întregime revanșa. Nu 
dintr-o dată însă și nu ușor: 

a) sporindu-se capacitatea 
de transport a vagoanelor (și, 
implicit, cantitatea trans- 
portabilă per vagon); 

b) sporindu-se viteza de 
trafic,respectiv realizîindu-se 
noi tipuri de vagoane utili- 
zabile la viteze pînă la 
130 km/oră; 

c) lărgind şi diversificînd 
gama de vagoane (de la refri- 
gerente la basculante etc.); 

d) ridicînd — la vagoanele 
de călători — gradul de secu- 
ritate și confort. 

De aici, de altfel, ṣi înce- 
putul dialogului nostru cu 
constructorii arădeni. 


UZINA-AZI 


Ing. EUGEN ROBU 


De la naționalizare şi pînă. 
în 1959 suprafaţa construită, 
a uzinei s-a dublat; nivelul 
utilării a urmat și el același 
ritm. La începutul şesenalu- 
lui 1959— 1965, uzina a mai 
penal, prin comasarea Ate- 

ierelor C.F.R. Arad, spații 
suplimentare, pe care s-a 
amenajat fabricarea vagoa- 
nelor de clasă. 

Capacitatea de producţie a 
fost astfel dezvoltată încît 
producția globală în 1967 este 
de 17,2 ori mai mare decît 
realizările obținute în 1948 
şi de 24,9 ori mai mare decît 
cele ale anului 1938. 

Dezvoltării nivelului de 
producție i-a corespuns o per- 
manentă ridicare a nivelului 
calitativ al vagoanelor, cît 


„şi a parametrilor funcționali. 


În domeniul vagoanelor de 
marfă s-a trecut de la vagoa- 
nele pe două osii cu pereți 


de lemn la vagoane de mare 
capacitate, pe patru osii, 
complet metalice. Rularea 
vagoanelor se face pe rul- 
menţi,renunțiîndu-se complet 
la rularea pe cuzineţi. Con- 
strucţia în execuție sudată a 
îmbinărilor a înlocuit defi- 
nitiv nituirea. 

O grijă deosebită s-a acor- 
dat evoluţiei permanente a 
indicatorului de tară, redu- 
cerii continui a greutății 
proprii. În acest sens, s-au 
aplicat în construcția meta- 
lică a vagoanelor oțeluri slab 
aliate cu rezistență sporită; 
s-a trecut la extinderea utili- 
zării profilelor ușoare ohţi- 
nute prin îndoire, cît şi la 
construcții mai riguros calcu- 
late; s-a încetățenit verifi- 
carea eforturilor pe cale elec- 
trotensiometrică. Aplicarea 
în practică a acestor perfec- 
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ționări a condus și ea la reduceri impor- 
tante ale tarei. 

Astfel, prin reproiectarea șasiului şi a 
cutiei vagonului autodescărcător de 60 de 
tone, tara vagonului a scăzut cu peste 
2 009 kg de metal; prin reproiectarea unor 
subansamble ale vagoanelor de călători 
clasa a II-a, tara vagonului a scăzut față 
de vagonul prototip cu peste 1 000 kg. 


sa Dt pitezele? 


Sporirea“ vitezelor de circulație a consti- 
tuit, de asemenea, o preocupare importantă. 
Vagoanele de marfă, în condițiile aplicării 
unei frîne moderne, pot circula cu viteze de 
130 km/oră, iar vagoanele de călători clasa 
a II-a pot circula în condiții de siguranță 
şi comoditate cu viteză pînă la 160 km/oră. 

Vagoanele de marfă nou construite sînt 
înzestrate cu multiple posibilități de încăr- 
care și descărcare mecanizată, cu posibilități 
de adaptare la instalațiile automatizate. 
Vagonul autodescărcător pe 4 osii de 60 de 
tone, de exemplu, poate fi descărcat prin 
clape, prin înclinare frontală sau prin răstur- 
nare laterală în dispozitiv. 

Vagonul acoperit pe patru osii de 60 de 
tone este prevăzut cu guri de încărcare în 
acoperiș și clape de descărcare în ușile la- 
terale. Realizările de mai sus conduc la 
reducerea substanțială a muncii de încărcare, 
descărcare și la reducerea timpului de stațio- 
nare a vagoanelor. 

Un succes important în ultimii ani l-au 
constituit asimilarea și punerea în fabricaţia 
de serie a vagoanelor moderne de călători 
de clasa a II-a. Prin înzestrarea acestui vagon 
cu o suspensie cu arcuri elicoidale și amorti- 
zoare ; cu iluminat fluorescent și un sistem de 
încălzire prin insuflare de aer cald reglat 
automat; prin realizarea, apoi, a unui inte- 
rior avînd o linie constructivă modernă și o 
estetică girată armonios de materialele plas- 
tice folosite la acoperirea pereților şi băncilor, 
cît și prin existența unei bune izolaţii termice 
și acustice se asigură, în ansamblu, un 
confort deosebit în timpul călătoriei. 

Diversificarea producției asigură, pe lîngă 
vagoanele de serie mare și de uz general, 
satisfacerea cerințelor reclamate de trans- 
porturi de mărfuri cu caracteristici deosebite. 
Astfel, se pot menționa: realizarea vagonului 
pentru transportat piese grele pe 20 de osii; 
noi proiecte pentru vagoane autodescărcă- 
toare dozatoare; vagoane refrigerente cu 
gabarit special ş.a. 

Nivelul calitativ al vagoanelor, cît şi per- 
formanțele lor funcționale asigură competiti- 
vitatea ridicată a acestei producții la export. 

Marca Uzinei de vagoane Arad este astiel 
elogios reprezentată de cele 18 tipuri de 
vagoane comandate de numeroase țări din 
Europa, Asia, Africa şi America. 
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Vagon refrigerent 
Sus: Vagon de marfă acoperit pe 4 osii 


PREFIGURÎND MONOGRAFIA UZINEI 


Ponderea prezentului într-o eventuală monogratie 
a Uzinei de vagoane din Arad este, de la sine înţeles, 
dominantă. Adevăratele uzine, de altfel, într-un 
anume sens, își însumează trecutul în prezent, după 
cum, simultan, încearcă să-şi apropie viitorul 
intr-un prezent... imediat următor. Fără tradiţii 
(fie și tradiţii preluate, însușite din mers) și fără 
perspectivă (fără a-și cunoaşte vectorii dezvoltării 
viitoare), ce-ar însemna pentru o adevărată uzină 
prezentul? 

Cei 75 de ani care despart uzina arădeană de azi de 
vechile, de mult uitatele ateliere, ale unui oarecare 
domn Weitzer, ilustrează, fără îndoială, în mic, 
intreaga evoluţie a industriei noastre, cu momentul ei 
de răscruce — actul naţionalizării — și cu uriașul 
avint cunoscut, ca o consecinţă, în ulţtimele două 
decenii. Experiențele atelierelor Weitzer cit şi, 
ulterior, experiența „Astrei“ (după contopirea cu 
vechea fabrică „Marta“ în 1921) au fost preluate şi 
incorporate din mers în acel grad de tehnicitate și 
cultură tehnică decisiv şi detinitor pentru calitatea 
zecilor de mii de vagoane construite de-a lungul 
anilor; o experiență reconsiderată, în sfîrşit, creator 
in perioada reproicctării și diversificării actualei 
producții de vagoane; o experienţă devenită, în cel 
mai înalt sens, o traditie. 

Halele moderne ale uzinei au lost înzestrate în 
ultimele două decenii cu utilaj modern de transport, 
de prelucrări, de aparataj, de sudură. Concepţia 
modernă a vagoanelor este şi ea apreciată atit în 
țară cit și peste hotare. 

Să mai adăugăm că producţia de vagoane a anului 
1970 va dubla cantitativ producția anului 1966? 

Să vă asigurăm de efortul de ridicare a calităţii 


produ r, efort la care s-a angajat întregul cole 
tehnic-ingineresc al uzinei? 


Să vă invităm să priviţi, încă o dată, linia modernă 
a noilor vagoane? 

Sau, pur şi simplu, să ne facem mandatarii unui 
gind bun şi ai tradiţionalei urări pe care o justifică 
din plin cele trei sferturi de veac de realizări și 
strădanii? 

La mulţi ani! Noi succese! Cele mai bune urări! 


AZOTUL... 
HRANA 
OGOARELOR 


Aici, pe platforma Săvineștilor, cu ani în urmă, 
nu existau nici turnuri de răcire, nici alte «co- 
loane infinite» înăuntrul cărora se petrec pro- 
cese dintre cele mai complicate, procese de 
alchimie modernă. Aici era marginea satului 
Roznov, spre care privea dinspre nord legendarul 
Ceahlău, eroul olimpic al lui Calistrat Hogaş. 
Totul era patriarhal: și casele, și oamenii, şi 
peisajul. 

Au venit vremurile înnoitoare ale socialis- 
mului şi pe aceste locuri s-au înălțat giganți ai 
industriei chimice, printre care Combinatul de 
îngrășăminte azotoase Piatra Neamţ ocupă un 
loc important. 


MAI ÎNTÎI AMONIAC ȘI ACID AZOTIC 


Amplasarea acestui modern combinat la mai 
puțin de 10 km de Pietricica s-a făcut ţinindu-se 
seama de condiţiile favorabile existente în aceas- 
tă zonă. Utilat cu cele mai moderne instalaţii 
(numai aparate de măsură și control sînt în număr 
de aproape 8 000), el cuprinde mai multe fabrici 
strins legate în procesul tehnologic general. 
Principalele lui produse sînt azotatul de amoniu 
și ureea, cele mai importante îngrășăminte azo- 
toase necesare ogoarelor, recoltelor bogate. 

Dar, pentru ca acestea să poată fi fabricate, 


Ing. IACOB MAGDALENA 


este mai întii nevoie de amoniac, care este un 
alt produs al combinatului. 

Amoniacul este cea mai bogată sursă de azot 
(82%) și constituie materia primă în producţia 
îngrășămintelor cu azot. Prin folosirea unei 
tehnici adecvate, în multe ţări se practică și 
administrarea în sol a amoniacului ca atare, 
sub formă concentrată sau ca apă amoniacală. 
Aceasta pentru că amoniacul introdus în sol în 
contact cu apa se transformă într-un element 
nutritiv de primă importanţă în cultura plantelor, 
fiind necesar la formarea substanţelor protidice. 
De aceea, prin aplicarea îngrășămintelor cu 
azot cresc puternic rădăcina, tulpina, dar mai 
ales frunzele plantelor. 

Fabrica de amoniac din cadrul combinatului 
este de mare capacitate și asigură necesarul 
atit pentru fabricile prelucrătoare cit-și pentru 
exterior. Aceasta pentru că în ultimul timp tot 
mai mari cantități de amoniac sînt reclamate în 
vederea satisfacerii cerinţelor în diferite ramuri 
ale industriei de fibre sintetice, ale industriei 
petroliere și de cauciuc sintetic și în instalații 
frigorifice. Ca materii prime, la fabricarea amo- 
niacului se întrebuințează metanul şi aerul. El 
rezultă prin unirea elementelor azot și hidrogen, 
reacție care are loc în instalația de sinteză la o 
presiune de 325 de atmosfere și o temperatură 
de circa 500—550C în prezența unui catalizator. 


193 


În principal, fazele procesului tehnologic sînt 
conversia gazului metan, comprimarea şi puri- 
ficarea gazului brut de sinteză, obținerea azotului 
din aerul atmosferic şi sinteza amoniacului. 

Tot în combinat se fabrică și acidul azotic, 
care constituie al doilea component, alături de 
amoniac, în procesul de fabricare a azotatului de 
amoniu. Şi, cum era și firesc, pentru producerea 
lui au fost montate instalații moderne în care au 
loc reacţiile prin care se obține acidul azotic 
diluat. Odată obținuți, amoniacul și acidul azotic 
pornesc prin conducte la fabrica de azotat de 
amoniu. 


AMONIAC + ACID AZOTIC = 
AZOTAT DE AMONIU 


Prima reacție, HNO, + NH3 =HN NO}, are 
loc într-un saturator în care amoniacul gazos se 
barbotează în soluția de acid azotic. Fiind de 
natură exotermă, o parte din apă se evaporă și, 
împreună cu amoniacul care nu a reacționat, 
trece într-un al doilea saturator, unde se con- 


1) «Poarta orașului» Piatra 
Neamţ — Co mbinatul de îngră- 
şă minte azotoase Roznov. 

2) Auto matizarea la Roznov 
este la ea... acasă 

3) Turnurile unui castel mo- 
dern 


tinuă neutralizarea. Prin intermediul căldurii de 
reacție, soluția se concentrează pînă la 71,5% 
NH NO, și trece apoi în alte două neutraliza- 


toare finale, după care ajunge prin intermediul 
unui rezervor tampon la evaporator. Concen- 
trarea soluţiei se face la o temperatură de 120— 
140°C sub un vid de 500—550 mm coloană Hg. 
Soluția concentrată se scurge într-un rezervor 
intermediar în serpentina de încălzire. Topitura 
rezultată ajunge apoi în turnurile de granulare, 
unde este pulverizată cu ajutorul unor doze, 
iar picăturile ce cad la baza turnurilor. sub 
un jet de aer rece ce se suflă în sens invers se 
transformă în granule. După răcire, produsul 
finit (granulele de azotat de amoniu) este 
transportat pe benzi pînă la locul în care este 
ambalat în saci de polietilenă şi cîntărit automat. 
Aceşua sint cusuți de maşini automate și ridicați 
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de autotransportoare. 

În condiţiile actuale de capacitate, cantitatea 
de azotat de amoniu ce se fabrică anual aici 
poate asigura un spor de recoltă de circa 
800 000 tone de cereale. Obţinerea produsului 
finit sub formă de granule prezintă o serie de 
avantaje. Este vorba de distribuirea mai ușoară 
în sol și de asigurarea unei nutriţii echilibrate a 
culturilor. De asemenea se reduce tendința de 
aglomerare. În legătură cu aceasta, trebuie spus 
că azotatul de amoniu este o sare higroscopică 
și, de aceea, aglomerabilă, neajuns diminuat 
prin adăugarea de antiaglomeranți, în rîndul 
cărora se numără dolomita, care, dizolvată cu 
acid azotic, se adaugă soluţiei de azotat de amo- 
niu în proporție de 0,5% CaO. Produsul folosit 
în agricultură trebuie să poată fi ușor împrăștiat 
pe teren. De aceea, aglomerarea minimă a gra- 
nulelor se obține prin ambalarea lor la o tem- 
peratură de 28°C, la care modificarea cristalină 
obținută prezintă cea mai mică aglomerabilitate. 
El este îngrășămiîntul cu azot cel mai larg folosit 
pe scară mondială. 


UREEA, UN ALT ÎNGRĂŞĂMINT 
CHIMIC... 


Ureea, carbodiamida, a fost descoperită încă 
din 1773 de către savantul Rovelle, iar sinteza ei 
a fost realizată numai după patru decenii, în 
1828, prin încălzirea cianatului de amoniu, în 
soluție apoasă, la 100°C. Aceasta este celebra 
reacție a lui Wöhler, care prezintă un interes 
istoric deosebit, fiind prima sinteză organică. 
Astăzi ureea se poate obține prin mai multe 
reacții: se obține din fosgen și amoniac sau prin 
hidroliza cianamidei şi guanidinei. Începînd din 
1914, ea se fabrică după un procedeu sub pre- 
siune, folosind ca materie primă amoniac lichid 
și bioxid de carbon gazos la presiunea de cca. 
200 de atmosfere și temperatura de aproape 
200*C. De altfel, acesta este în mare şi procesul 


tehnologic de fabricare a ureei la Combinatul 
de îngrășăminte de la Piatra Neamţ. 

Pe scurt, fazele procesului tehnologic de fabri- 
care sînt următoarele: mai întîi se face compri- 
marea amoniacului lichid şi a bioxidului de 
carbon gazos la presiunea de 200 de atmosfere. 
Apoi urmează sinteza ureei la 200 de atmosfere 
şi 180—200*C și distilarea carbamatului de amo- 
niu format în prima fază. În acest punct tehno- 
logic se obține o soluție de uree cu o concen- 
trație de 65—75% și gaze de distilare ce sînt 
trecute la secţia de azotat de amoniu. În con- 
tinuare se realizează concentrarea soluţiei de 
uree, mai întîi pînă la 90% prin evaporare și 
apoi pînă la 99,7%—99,8% prin uscare, cînd are 
loc, de altfel, și cristalizarea produsului. 

Ureea rezultată se prezintă sub formă de 
microcristale albe sau alb-gălbui; ea este solu- 
bilă în apă, iar prin încălzirea soluţiilor de uree 
în apă la o temperatură mai mare de 80°C are 
loc un proces de hidratare, trecînd în carbamat 
de amoniu. De asemenea, cu numeroase săruri 
simple formează săruri complexe care prezintă 
un interes cu totul deosebit ca îngrăşăminte. 

Acest produs al industriei chimice moderne 
este deci, înainte de toate, folosit ca îngrășămînt 
agricol datorită concentrației de azot (46,6%) 
pe care o are. Pe sol nu lasă resturi de descom- 
punere și nu corodează echipamentul cu care 
se face împrăștierea. Dar ureea mai are şi alte 
întrebuinţări. În industria petrolieră, ea serveşte 
la fabricarea uleiurilor ușoare cu punct de con- 
gelare scăzut, deoarece separă selectiv hidro- 
carburile parafinice cu catena dreaptă, formînd 
cu acestea complexe cristaline. În industria 
chimică este la fel de întrebuințată. Astfel, fără 
ea nu-i posibilă fabricarea melaminei, guanidinei, 
hidrazinei, cofeinei, acidului barbituric și, în 
special, nu-i posibilă formarea acidului sulfa- 
nilic, ce este folosit, ca atare sau sub formă de 
săruri, ca agent de înmuiere a țesuturilor și 
hîrtiei, ca întirzietor la flacără în procesul cură- 
țirii metalelor, ca ierbicid şi ca materie primă în 
electrochimie. Nu trebuie trecut cu vederea nici 
faptul că ureea constituie sursa de azot pentru 
sinteza biochimică a proteinelor, prin ameste- 
care în hrana taurinelor. 

Pe lingă toate acestea, medicina, atit umană 
cît și veterinară, face și ea apel la uree. În sec- 


torul uman se folosește, de pildă, ca diuretic 
şi sinergetic. Cosmetica, industria coloranților, 
a detergenților şi explozivilor, precum și fermen- 
tarea berei nu sînt nici ele străine de existența 
ureei. 


O COORDONATĂ A CERCETĂRII — 
CALITATEA 


Un obiectiv deosebit de important în activi- 
tatea tehnică din cadrul acestui modern com- 
binat de îngrășăminte cu azot îl constituie 
creșterea continuă a indicilor de calitate la 
produsele livrate. La realizarea lui, un rol de 
prim ordin îl joacă activitatea de cercetare pro- 
prie. Astfel, dat fiind că utilizarea ureei în agri- 
cultură ridică problema de a se evita formarea 
biuretului, care apare în anumite stadii ale pro- 
cesului tehnologic și care este dăunător plan- 
telor, activitatea de cercetare a fost îndreptată 
spre obţinerea unui produs cu un conţinut redus 
de biuret. Pentru aceasta s-a redus la minimum 
atit timpul de staționare a soluțiilor și tempera- 
turile în sistem, cît și utilizarea unui exces de 
amoniac în fazele de concentrare și cristalizare. 

Dar cercetarea și-a spus cuvintul și la îmbună- 
tățirea calităţii celorlalți produși, în special a 
azotatului de amoniu. Astfel, măsuri ca: ridi- 
carea concentrației soluției de azotat după faza 
a lll-a la valori de peste 98,5%, automatizarea 
dozării în limite strînse (0,4—0,5% CaO) a adao- 
sului de dolomită în soluțiile de azotat, precum și 
utilizarea unor granule modificate au determinat 
scăderea umidității de la 1 la 0,2—0,5%, îmbună- 
tățirea compoziției granulometrice şi a com- 
pactităţii și rezistenței mecanice a granulelor. 


* 


Trecind în revistă activitatea productivă a 
combinatului de îngrășăminte, putem spune că 
la «porţile orașului» Piatra Neamţ însemnate 
cantități de îngrăşăminte iau calea spre ogoa- 
rele patriei. 
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i AER TRATA 


În întuneric licărea doar slab 
ecranul luminat. Deodată, de 
foarte departe, luă naștere un 
sunet grav și atit de plin încît 
părea palpabil. Sunetul aces- 
ta crescu, cutre murînd odaia 
și inimile ascultătorilor, iar 
apoi se prăbuși, din ce în ce 
mai subțire, parcă sfărimîn- 
du-se în milioane de cioburi 
de cristal. Prin întuneric scă- 
părară minuscule scîntei por- 
tocalii... În sală năvăli un to- 
rent de tonuri frămintate, un 
cor de mii de glasuri expri- 
mind voință, dor și deznă- 
dejde și pe care-l completau, 
aprinzindu-se și stingindu-se 
alternativ, vagi scîntei de pur- 
pură și porfiră. 


(|. EFREMOV: 
Nebuloasa din Andromeda) 


Cele descrise alăturat de cunoscutul prozator 
sovietic încep să nu mai ţină de domeniul fantasti- 
cului. În prezent deja au apărut diferite instalații 
capabile să «coloreze» muzica. Principiul constă în 
a diviza spectrul semnalului sonor în 3 benzi şi 
atribuindu-i fiecărei benzi o culoare: pentru frec- 
vențe joase roșu, pentru frecvențe medii culoarea 
verde (sau galben), iar pentru frecvențe înalte 
albastru, stabilindu-se astfel o corespondenţă între 
frecvențele joase, medii și înalte ale spectrului sonor 
și celui luminos. 

Spectrul sonor se divide în cele trei benzi cu 
ajutorul filtrelor electrice de tip RC sauRL, după 
cum se vede în fig. 1. Semnalul obținut la ieșirea 
fiecărui filtru, după ce este amplificat corespunză- 
tor, se aplică celor trei grupe de beculeţe colorate. 
Deoarece beculețele de tensiune mică au o inerție 
mai mică, se preferă să se folosească mai multe 
beculețe mici decit unul mare, care, datorită iner- 
iei mari, nu poate urmări în mod corespun.ător 
variațiile semnalului muzical. În afară de aceasta, 
avind mai multe beculețe, acestea se pot repartiza 
în aşa fel încît să producă un efect luminos deosebit. 

În funcție de dinamica ritmului, a melodiei și 
armoniei semnalului muzical de la ieșirea fiecărui 
filtru, beculețele de culoarea respectivă se vor ilu- 
mina sau stinge, însoțind astfel bucata muzicală cu 
un joc de lumină şi culoare, producînd un efect 
deosebit prin asociația vizual-auditivă ce se produce. 

Grupurile de beculețe colorate se montează în 
spatele unui ecran din sticlă lăptoasă sau mată. După 
unii autori, cu ocazia Anului nou beculețele se pot 
monta sub formă de ghirlande, împodobindu-se cu 
ele bradul. 

Cea mai simplă instalație pentru obţinerea «mu- 
zicii colorate» constă din trei filtre electrice de tip 


Muzica 
colorată 


imfonia in fa minor 


de tonalitate cromatică 
4 Q 


CRIŞAN SEVER 


LC, care se leagă la secundarul transtormatotului 
de ieşire al unui amplificator de putere (fig. 2). 
Sursa muzicală care comandă amplificatorul poate 
fi aparat de radio, picup, magnetofon sau rețea 
de radioficare. 

Deoarece aducerea la incandescenţă a beculeţelor 
necesită o putere mult mai mare decit cea necesară 
acționării unui difuzor obișnuit, puterea de ieșire 
a amplificatorului trebuie să fie mai mare de 10 W. 
Suma puterilor beculețelor poate fi de 1,2—1,5 ori 
mai mare decit puterea amplificatorului, deoarece 
numai în cazuri de «fortissimo» se vor ilumina 


beculețele la valoarea nominală și aceasta nu pe 
toate culorile. 

Beculețele întrebuințate pot fi de 2,5 V, 0,2 A; 
3,5 A, 0,2 A; 6,3 A; 0,3 A sau 12 V, 0,1 A. Rezisten- 
tele R4, R2, R3 şi R4 servesc pentru reglarea strălu- 
cirii fiecărui grup de beculețe. Inductivitățile L4, 
L4, La şi Li se bobinează cu sirmă de cupru emailat 
de 0,2 mm diametru pe o carcasă cu diametrul 
de 25 mm şi lungimea de 35 mm. Lu și L’, au cîte 
500 de spire, iar La şi L's cîte 200 de spire. 

Prin folosirea unor amplificatoare cu tuburi 
electronice sau tranzistoare se poate obține o deli- 
mitare mai bună a benzilor de frecvență, se pot 
întrebuința filtre de tip RC mai simple ṣi se pot 
obține intensități luminoase mai mari. În fig. 3 
este prezentată schema de principiu a unui adaptor 
cu tranzistoare. Tranzistoarele folosite trebuie 
să fie de putere, de exemplu de tipul1[201, 
1Ţ 202,11 203,11 214,1T 4, de fabricaţie sovietică, sau 
de tipul EFT 212, EFT 213, EFT 214, EFT 238, EFT239, 
EFT 240, EFT 280, de fabricație românească. Rezis- 
tențele Rz}, Ra și Rg au valoarea cuprinsă între 
500 ohmi şi 5 K 9. şi se reglează astfel încît, în lipsa 
semnalului muzical, curentul de colector să aibă 
o astfel de valoare încît beculeţele abia să lumineze. 

Pentru comanda adaptorului trebuie puteri de 
aproximativ 0,5 W. De aceea, intrarea lui se leagă 
în paralel cu difuzorul aparatului de radio, televi- 
zorului sau magnetofonului. Redresorul de alimen- 
tare trebuie să debiteze un curent de aproximativ 
2 A la o tensiune de 12 V. Beculețele sînt de tip 
auto de 12 V, 0,5 A. În fig. 3 valorile rezistențelor 
sînt date în ohmi, iar a capacităților în microfarazi. 
Condensatorii pot fi electrolitici, respectindu-se 
la montare polaritatea din figură. 

Industria electronică sovietică produce un aparat 
de radio denumit «Gamma», care este prevăzut cu 
un ecran pe care poate să apară, dacă se acționează 
un buton, jocul de culori al programului muzical 
recepționat. Schema de principiu a părții de «colo- 
rare a muzicii» este dată în fig. 6. Filtrele electrice 
pentru separarea celor trei benzi de frecvență sînt 
compuse din inductivitatea L, și capacitatea Cy pen- 
tru frecvenţe joase, inductivitățile L, și L, și capacită- 
ţile C şi C pentru frecvențe medii și din inductivi- 
tatea L4 și capacitatea Cg pentru frecvenţe înalte. 
La ieșirea din filtre, semnalul se redresează cu dio- 
dele D4 + D3, obținindu-se o tensiune negativă 
care comandă cele trei amplificatoare de curent 
continuu, cu două etaje, construite cu tranzistoarele 
T40 și TT 40 A. Primul etaj este un repetor emitor, 
iar al doilea un etaj de putere care comandă întășu- 
rarea de curent continuu (1—2) ale amplificatoa- 
relor magnetice AM, — AM;. 

În funcţie de curentul din înfășurarea 1—2, de 
curent continuu, conectată în circuitul de colector 
al etajelor de putere, impedanța înfășurării 3—4 
variază de la valori foarte mari! cînd curentul con- 
tinuu este zero, la valori foarte mici, la un anumit 
curent în înfășurarea 1—2. 

Grupurile de beculețe colorate se alimentează 
de la transformatorul de reţea în serie cu înfăşură- 
rile 3—4 ale amplificatoarelor magnetice, realizin- 
du-se astfel comanda lor de către semnalul muzical. 

În felul acesta nu energia acustică este întrebuin- 
ţată pentru alimentarea beculețelor, ci ea serveşte 
numai la comanda amplificatoarelor magnetice, fiind 
astfel suficientă o putere mult mai mică. Intrarea 
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instalaţiei este legată la o înfășurare secundară a 
transformatorului de ieşire al radioreceptorului. 
Reglarea intensității luminoase se face cu rezistența 
variabilă R4. 

Citeva date constructive. -Bobinele L4- L4 sînt 
bobinate pe carcase confecționate din oţel electro- 
tehnic, avind dimensiunile din fig. 5. Numărul de 
spire și conductorul folosit sînt date în tabelul 1. 


TABELUL 1 


Bobina Nr Ọ cond. mm Inductivitatea 
spire cu email mH 

L, 4 800 db 0,08 600 5 
Lo 2 700 0,08 170 
La 2 200 0,08 100 
La 2 200 0,08 100 
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Diodele D4, Da şi D3 sînt de tipul A 11 (puncti- 
forme). Amplificatoarele magnetice sînt construite 
din tole E 12 x 22 mm. 

În tabelul 2 se prezintă datele înfășurărilor amplifi- 
catoarelor magnetice. 


TABELUL 2 


Nr. Ọ cond. Rez,înfă- 
Înfăşurări spire mm cu şurării. Miez 
email ohmi 
1—2 5 500 0,15 450 
E 12x22mm 
3—4 2 x 350 0,31 9 


Dispunerea și legarea înfășurărilor sînt arătate în 
fig. 4. Aceasta se realizează astfel încît în înfășurarea 
de curent continuu să nu se inducă tensiune alter- 
nativă din înfășurarea 3—4 parcursă de curent 
alternativ. 

Pentru «vizionarea» programelor muzicale în 
încăperi mai mari (săli de concerte, cluburi), folo- 
sirea becurilor cu incandescență nu mai e posibilă 
datorită puterilor foarte mari necesare pentru 
iluminarea lor. În afară de aceasta, becurile cu in- 
candescență nu au un spectru constant la variația 
încălzirii lor. De aceea se preferă să se utilizeze 
lămpi de lumină rece (tuburi fluorescente). Acţio- 
narea lor se poate face cu ajutorul cimpului electro- 
magnetic de înaltă frecvență sau cu ajutorul ampli- 
ficatoarelor de curent continuu. 

Preocupările în acest domeniu de “culoare a 
muzicii» nu sînt decit la început. Fără îndoială însă, 
nu peste mult timp, această problemă va dobindi 
un interes din ce în ce mai mare, astfel că cele 
descrise în citatul prezentat la începutul articolului 
se vor petrece aievea în sălile de concerte. 


